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1. Introduccion

Nebula Go To System es un micro-ordenador Raspberry Pi 4 que permite el control de la
configuracion (montura, cdmara, etc.) sin requerir ningln otro dispositivo externo.

La filosofia detras del Nebula Go To System es proporcionar al usuario un sistema de control
independiente del PC normal, controlable de forma remota en todas sus funciones usando un
dispositivo inteligente como un smartphone o una tableta, sin excluir, sin embargo, el uso
tradicional de ordenadores de todo tipo y marca, conectados por cable o inaldmbricamente al
sistema. Al estar basado en Raspberry Pi, el Nebula Go To System esta provisto de todas las
aplicaciones basadas en Linux necesarias para realizar funciones completas de astrofotografia. La
presencia del entorno INDI permite controlar casi todos los dispositivos (cdmaras, ruedas de
filtros, rotadores, etc., incluyendo incluso clpulas de observatorios) que son necesarios para
realizar sesiones de astrofotografia controladas local o remotamente.

También permite una extrema flexibilidad para aquellos usuarios que prefieren utilizar las
aplicaciones cliente de ordenador tradicionales como Cart du Ciel (Carta Estelar), TheSkyX,
SkySafari, Stellarium y otros programas de planetario, y SGP, Nina, CCD Ciel y otras herramientas
de astrofotografia. Esta compatibilidad total estd asegurada por la adopcion del protocolo de
comunicacion Alpaca que permite el uso de controladores de la plataforma ASCOM tradicionales
para dispositivos INDI nativos.

1.1 Métodos de acceso a la primera aplicacion web de Nebula Go To System

El Nebula Go To System es un controlador basado en Raspberry Pi, para configurar los ajustes
basicos del sistema es necesario acceder a la aplicacion web Nebula Go To System. A continuacién
se describen los dos métodos principales de conexion:

Método 1: A través de un dispositivo inteligente

Este método es la forma mas rapida e inteligente de conexién, por lo tanto, se sugiere como
primer paso para configurar los valores basicos del sistema como: Direccion IP, archivo de
configuracion de la montura, entrada de coordenadas de ubicacién, etc.

El procedimiento de este método de conexidn se describe a continuacion:

1. Encienda el Nebula Go To System conectando la fuente de alimentacién proporcionada a la
toma de 12V. Puerto

2. Espere unos segundos hasta que el LED de estado comience a parpadear.

3. Busque la red HotSpot del Nebula Go To System. El nombre SSID WiFi esta dividido en dos
partes: la primera es comun para cada dispositivo y es "Bresser-", la segunda es un codigo
alfanumérico de 8 digitos. Por lo tanto, el nombre SSID WiFi sera algo como "Bresser-
xxxxxxxx". En nuestro ejemplo, el SSID es "Bresser-4320c057". La contrasefia
predeterminada es: AVgotosys
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4. Después de que se establezca la conexidn, toque en la ventana emergente de acceso a la
red WiFiy la aplicacidon web se abrira en el navegador predeterminado del dispositivo.
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TELESCOPE

5. Después de que se establezca la conexidn, toque en la ventana emergente de acceso a la
red WiFiy la aplicacidon web se abrira en el navegador predeterminado del dispositivo.

Método 1: A través de PC

El acceso desde el PC requiere conocer la direccion IP del Nebula Go To System.

Para una conexién rapida serd posible conectarse directamente al Nebula Go To System. En este
caso el procedimiento sera similar al del dispositivo inteligente mencionado anteriormente, a
continuacion se describe paso a paso:

1. Busque la red HotSpot del Nebula Go To System y conéctese usando la contraseiia
predeterminada: AVgotosys
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Poco después de la conexidn serd necesario abrir cualquier tipo de navegador web

instalado en el PCy escribir en la cadena de URL la IP WiFi predeterminada del Nebula Go
To System: 10.0.0.2
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Mount type: Bresser Nebula5 32
vode: EQUATORIAL

ssiD: Bresser-4320c057
wiFi: 10.0.0.2
ein: 10.10.9.74

2.1.20231103.184101
2.1.20231103.184219

Este método se sugiere como una conexion rapida con el PC, pero para tener una conexién
confiable con el Nebula Go To System, para una sesién astrofotografica y un control completo de

la configuracidn, se sugiere la conexién por cable Ethernet, conectando el Nebula Go To System al
router.

En este caso serd necesario conocer la IP asignada al Nebula Go To System desde el router. Esta
informacidn se puede encontrar de dos maneras: accediendo al router o utilizando un software de
escaneo de IP. En el ejemplo a continuacion se muestra el software de escaneo de IP:
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1972 alive, 0 dead, 216 unknown

Después de encontrar la direccion correcta, escribiéndola en cualquier navegador web instalado
en el PC, serd posible acceder a la aplicacién web.

1.2 Inicio rapido

El siguiente procedimiento pretende describir las operaciones necesarias para iniciar una sesion
basica con el controlador Nebula Go To System como la primera conexién desde el dispositivo que
el usuario desee utilizar por primera vez (PC, tableta o smartphone), alineacion polar, movimiento
de la montura y configuracion de las opciones basicas.

1. Apunte la montura hacia el polo Norte (o Sur). Esta es la posicién de inicio y coincide con la
posicion Contrapeso Abajo (CWD).

2. Haga una alineacidn precisa con el Polo utilizando el método mas adecuado para su
montura, utilizando un buscador polar o medios similares.
3. Inserte el conector de la fuente de alimentacién de 12 VDC en el enchufe del Nebula Go To

System y espere unos 20 segundos para que el Nebula Go To System esté encendido y listo
para operar.

4. Ejecute la aplicacion web Nebula Go To System (ver punto 1.1 Métodos de acceso a la
primera aplicacién web de Nebula Go To System).

5. En la pestafia TELESCOPIO AVANZADO, haga clic en el botén SINCRONIZAR POSICION DE
INICIO.

6. Comience las acciones GOTO y su sesidn.



TRES PRINCIPALES ENFOQUES PARA EL USO DEL Nebula Go To System

Una vez realizadas todas las operaciones mencionadas anteriormente para un uso bdsico de la
montura, dependiendo del sistema de gestidén de configuracion preferido por el usuario, el usuario
puede elegir entre tres formas principales de control de la montura:

1. USO RAPIDO: SOLO DISPOSITIVO INTELIGENTE (sugerido para sesiones de observacién
visual)

Usando solo un dispositivo inteligente (smartphone o tableta) conectado via WiFi al
Nebula Go To System (AVgotosys es la contraseia). En este caso no es posible
realizar astrofotografia y por lo tanto es el método mds adecuado para
observaciones visuales (ver seccién 3.1).

2. CONTROL TOTAL: Operaciones Directas por Computadora
CONEXION DE ESCRITORIO REMOTO VIA VNC

Usando un PC externo (o incluso una tableta con pantalla grande) conectado al
Nebula Go To System via WiFi o Ethernet y provisto de servidor VNC para controlar
remotamente el Raspberry interno. Alli, la suite kStars ya esta instalada, permitiendo
comandar el telescopio y realizar todas las operaciones fotograficas, incluso las mas
exigentes, utilizando las herramientas Planetarias y EKOS basadas en el conocido
entorno INDI (detalles en la seccién 3.2).

Este es el método de control de montura mas confiable y sugerido, es alrededor de
este concepto que se ha disefiado el Nebula Go To System.

Por ejemplo, una vez planificada la sesidn, incluso en caso de desconexién accidental
temporal entre el PC remoto y el Nebula Go To System, la configuracién seguira
ejecutando la sesidn sin perder ningin comando.

NOTA: es posible cargar muchas otras aplicaciones en el Raspberry, como Cart du
Ciel, Stellarium, CCD Ciel y los gestores de astrofotografia TheSkyX e incluso el
guiador PHD2 reemplazando las herramientas EKOS internas. Sin embargo, este es
un enfoque que solo puede ser realizado por usuarios expertos y con muchas
precauciones para evitar posibles interferencias con el sistema operativo del
Nebula Go To System. En cualquier caso, es necesario consultar a Bresser GmbH
antes de intentar este enfoque. Bresser no es responsable de posibles fallos de
software debido a este enfoque.

Las instrucciones sobre como establecer una conexidn de escritorio remoto via VNC
estan disponibles en el parrafo 3.2.1.



3. CONTROL TOTAL: Operaciones Remotas por Computadora

SOFTWARE DE GESTION DE CONFIGURACION RESIDENTE EN PC EXTERNO. Nebula Go
To System COMO UN SIMPLE EJECUTOR DE COMANDOS (para usuarios habituales de
N.I.N.A., SGP)

El tercer método es similar al anterior en cuanto al equipo involucrado y al método
de conexidn al Nebula Go To System. La diferencia basica es que esta vez el software
de gestidn tanto para el control del telescopio como para las acciones de
astrofotografia reside en el ordenador remoto y no en el Raspberry interno. En este
caso el Nebula Go To System pierde su capacidad inteligente y se convierte en un
simple ejecutor de comandos generados fuera de él. La ventaja de este enfoque es
gue el operador puede seguir utilizando el software habitual como Sequence
Generator Pro, NINA, etc., que no estdn disponibles en el entorno Raspberry, pero las
desventajas son que se pierde la independencia del PC externo mientras se utiliza
una tableta para controlar remotamente el sistema. Los detalles sobre este enfoque
se dan en las secciones 3.3y 3.4.

En esta modalidad, siendo el Nebula Go To System un simple ejecutor de comandos
de entrada provenientes de un dispositivo externo conectado sin cables, la
configuracion no puede considerarse tan estable como la opciéon de CONTROL
TOTAL SIN DISPOSITIVO EXTERNO.

Al requerirse la transmisién constante de comandos entre el dispositivo remoto y el
Nebula Go To System, una falta temporal de transmisién podria afectar el resultado
de la sesion.

2. El Controlador del Nebula Go To System

El controlador del Nebula Go To System esta constituido por una caja de aluminio con
dimensiones compactas,

La caja esta provista de todos los conectores de entrada/salida para comunicarse por cable con los
motores de la montura. Ademas, el Nebula Go To System también estd provisto de los tipicos
puertos Ethernet y USB de Raspberry PI. La Figura 1 muestra el esquema del Nebula GoTo System
2.



NEBULA INPUT/OUTPUT SCHEMATIC

Keypad
Status Led 12 volt power output

LAN Network 2 x USB 2.0 Port
Port 2 x USB 3.0 Port RA / DEC Motors connection
2.1. Uso del controlador manual del Nebula Go To System

El control total de la configuracién se realiza a través de la aplicacion web Nebula Go To System
utilizada junto con el kStar interno de Raspberry o con software astrofotografico externo, como se
explicd anteriormente.

Sin embargo, el controlador viene provisto de un controlador manual
gue permite funciones basicas y algunas avanzadas.

Serd posible, por ejemplo, utilizando solo el controlador manual, cambiar
de la interfaz WiFi del modo gestionado al modo hotspot o activar la
sincronizacion de la posicion de inicio.

Esas caracteristicas pueden ser muy Utiles para tener un control intuitivo
y avanzado de la configuracidn, permitiendo establecer facilmente una
conexién con un PC o dispositivo inteligente para obtener un control
completo de la configuracion.

A continuacién, se muestra la lista completa de funciones y
combinaciones de teclas del controlador manual:

SOTO SYST=EM

Arriba O Abajo O Izquierda O Derecha:

Se mueve hacia arriba (Norte) o hacia abajo (Sur) o hacia la izquierda (Este) o hacia la derecha
(Oeste) a la velocidad configurada en el modo Alt-Az (en modo ecuatorial) ya que cualquiera de
estos termina con el telescopio a velocidad de seguimiento, podria usarse como una forma
practica de detener casi cualquier otro movimiento (por ejemplo, los controlados por PC).

Velocidad- O Velocidad+:
Cambia la velocidad de movimiento de Guia/Centro/Buscar/Maxima (Velocidad+) y de vuelta
(Velocidad-).
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Enfoque- O Enfoque+:
Mueve el enfoque si esta disponible en el hardware.

Velocidad- Y Velocidad+ durante 5 segundos:
Establece la interfaz WiFi en modo gestionado (conectar al Gltimo punto de acceso utilizado).

Enfoque- Y Enfoque+ durante 5 segundos:
Establece la interfaz WiFi en modo hotspot.

Arriba Y Abajo durante al menos 2 segundos:
Izquierda Y Derecha durante al menos 2 segundos:
Detiene el movimiento actual.

Arriba Y Abajo Y Izquierda Y Derecha durante al menos 5 segundos:
Apaga el controlador.

Func Y Velocidad- O Velocidad+:
Cambia cualquier velocidad de movimiento del controlador manual del 100% al 50% en pasos del
10% (Velocidad-) y de vuelta (Velocidad+).

FuncY Izquierda O Derecha:
Cambia la velocidad maxima de los movimientos del controlador manual del 100% al 50% en pasos
del 10% (lzquierda) y de vuelta (Derecha).

FuncY Arriba O Abajo:

Cambia la velocidad de seguimiento de Terrestre(Ninguno)/Sideral/Lunar/Solar (Arriba) y de
vuelta (Abajo).

FuncY Enfoque+:

En controladores equipados con pantalla, aumenta el brillo de la pantalla.

En controladores sin pantalla, si se presiona durante al menos 5 segundos, activa "Sincronizar con
la posicién de inicio".

Func Y Enfoque-:

En controladores equipados con pantalla, disminuye el brillo de la pantalla.

En controladores sin pantalla, si se presiona durante al menos 5 segundos, activa "Parquear" si
estd desemparqueado o "Desparquear" si estd parqueado.

2.2, Uso de la aplicacion web Nebula Go To System (SGWA)

La aplicacién web Nebula Go To System (SGWA) tiene una pantalla muy simple y facil de usar. Es
una pagina de internet (llamada en las siguientes paginas "Aplicacion WEB") subdividida en varios
paneles, cada uno accesible haciendo clic en su nombre. El SGWA se redimensiona
automaticamente a los tamafios y resoluciones de pantalla de los dispositivos mas utilizados. Las
siguientes figuras muestran todos los paneles abiertos. Su explicacion se dara a continuacion.
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El panel de ESTADO (Figura 2.6a) proporciona
una lista de valores de parametros para
mantener bajo control durante las operaciones
del telescopio.

Bresser Nebula5 32
EQUATORIAL

: Bresser-4320c057
10.0.0.2
10.10.9.74

Mount type

Mode

Up time

CPU temp

e: 2.1.20231103.184101
2.1.20231103.184219

El panel de TELESCOPIO (Figura 2.6b) contiene
el teclado virtual del Nebula Go To System con
el que podemos duplicar todas las operaciones
realizadas con el teclado de hardware con la
adicién de otra informacion:

e Mover el telescopio en las cuatro
direcciones.

e Detener el movimiento del telescopio.

e Informar la posicién actual del
telescopio (RA, DEC).

e Elegir la velocidad a la que se mueve el
telescopio.

e Seleccionar la velocidad de seguimiento
(Terrestre, Lunar, Solar, Sideral).

e Informar la informacion de tiempo (UTC,
LST).

STATUS

TELESCOPE

RA
THEVET] A
[STILL]
< STOP >
HA
v T EVET]
LST:
17:19:08 NOT SYNCED

DEC

T EVET]
[STILL]

uTC:
09:30:44

TELESCOPE ADVANCED
SWITCHES
CONFIGURATION

INFO
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A través del panel TELESCOPIO AVANZADO
(Figura 2.6c¢) es posible realizar las operaciones
para definir una posicion correcta del telescopio

cuando et parqueado y I posicen de nico
generamente cincidiendo con a posicien
Contrapeso Abajo (COW - apuntandoal Polo

Norte) antes de comenzar las acciones GOTO.

RESTORE PARK POSITION
Manage Home position

SYNC HOME POSITION

SWITCHES
CONFIGURATION
INFO
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El panel de INTERRUPTORES (Figura 2.7b)
contiene los controles de la fuente de
alimentacion y las sefales USB. En particular,
los dos primeros (OUT) encenderan/apagaran la
fuente de alimentacion de voltaje fijo de 12 V JELECOEE

DC a dispositivos como CCD, ruedas de filtros, | it ZiTE)
rotadores, etc. El tercer interruptor (PWM) SWITCHES

regula el voltaje de 0 a 12 VDC, esencialmente
para la banda anti-condensacion.

Nebulaz,Z

STATUS

USB3 Port 1 power:

Los cuatro interruptores USB encienden/apagan
el acceso a los puertos correspondientes del
Raspberry Pl en el Nebula Go To System,
utilizados para controlar dispositivos
periféricos, como los mencionados
anteriormente.

USB3 Port 2 power

USB2 Port 3 p

El sexto panel INFO (Figura 2.7c) informa un
resumen de las caracteristicas del Nebula Go To
System para permitir que el nuevo usuario
obtenga las caracteristicas mds importantes de
este nuevo sistema de control.

USB2 Port 4 power:

CONFIGURATION

INFO

El panel CONFIGURACION es el tltimo en ser ilustrado. Es bastante largo, contiene la mayoria de
los ajustes del Nebula Go To System.

Los elementos de configuracidn en este panel son los siguientes:

1. PREFERENCIAS seccidn permite:

e regular el brillo de la pantalla, muy importante para no molestar durante la observacién.
e establecer las tasas de velocidad de la montura para Guia, Centro, Buscar y Mover.
e activar o excluir la funcidn de Giro del Meridiano de la montura.

2. Enla seccion LimiTes DE MONTURA es posible fijar la distancia de gracia desde la Luna y el Sol
para evitar el deslumbramiento por la Luna llena o, peor aun, dafos oculares por el Sol. Aqui
también es posible establecer los limites para el telescopio para evitar interferencias
mecanicas del tubo dptico, montura vy tripode.

3. El REspALDO DE OFFSET PRINCIPAL permite guardar el offset de punteria principal para ser
restaurado en caso de resincronizacion accidental. Es de uso exclusivo de monturas provistas
de encoders.

4. La UBICACION GEOGRAFICA del sitio de observacion se ingresa en esta seccion del panel. Se
requiere en grados en formato decimal.

5. La seccion DisposiTIivos permite establecer el tipo de montura utilizada y los controladores
INDI opcionales para otros dispositivos eventualmente conectados al Nebula Go To System.

6. Las configuraciones en la seccién RED son exactamente las reportadas y descritas
anteriormente.
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7. Enlaseccidn GESTION es posible realizar todas las operaciones necesarias relacionadas con el
hardware/software del Nebula Go To System. En particular:

Actualizar el software con el archivo proporcionado.

Exportar e importar la configuracién de SW.

Instalar SW opcional.

Apagar / Reiniciar el sistema.
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3. Operaciones del Telescopio con el Nebula Go To System

El Nebula Go To System se envia con un conjunto de aplicaciones de cédigo abierto (KStars, EKOS,
INDI) ya instaladas en la tarjeta SD interna del Raspberry, junto con otros programas utiles.

El uso del telescopio Nebula Go To System con solo un dispositivo mévil se llama "Operaciones
Directas con Dispositivo Inteligente", mientras que el uso con un PC se llama "Operaciones
Directas por Computadora". Seran descritos en las secciones 3.1y 3.2 respectivamente.

Un enfoque alternativo es el uso de un conjunto de aplicaciones que residen en un dispositivo o
PC remoto que gestionan todas las operaciones del telescopio. La ventaja de este enfoque es que
los usuarios pueden elegir las aplicaciones mas adecuadas para sus necesidades con énfasis en la
astrofotografia. Este enfoque, Ilamado "Operaciones Remotas por Computadora"”, se informara en
la seccién 3.3.

Un enfoque final consiste en la instalacion por parte de los usuarios de las aplicaciones deseadas,
directamente en el Raspberry del Nebula Go To System, permitiendo de esta manera gestionar el
telescopio con software de terceros en Nebula Go To System accedido con dispositivos
inteligentes o PC tanto cableados como inalambricos. Este enfoque, llamado "Operacién Directa
Avanzada", se describird en la Seccién 3.4, incluyendo la gestién con dispositivos inteligentes y
PCs. Este método, que requiere el acceso al sistema operativo del Raspberry, es mas exigente en
términos de competencia informatica por parte de los usuarios y se recomienda a los expertos en
Raspberry y Linux.

3.1. Operaciones Directas con Dispositivo Inteligente

Este método de control del telescopio es especialmente adecuado para un uso visual ligero del
telescopio. Requiere que las posiciones de Parqueo y Inicio hayan sido establecidas como se
describe en el panel "TELESCOPIO AVANZADO" en la seccién 2.3 y que el telescopio esté
sincronizado con la posicidn de inicio y posicionado en la posicion CWD, apuntando al Norte.

En el momento de la redaccién de este manual, las Unicas aplicaciones méviles que pueden
gestionar el Nebula Go To System son Skysafari y kStars lite. La primera estd disponible tanto para
iOS como para Android, la segunda solo para este ultimo.

El Skysafari es una aplicacion muy atractiva que, sin embargo, solo puede usarse para operaciones
simples de movimiento, goto y sincronizacién, pero no proporciona otras funciones importantes
como estacionamiento, inicio, etc. Se utiliza esencialmente para la gestidn visual de la montura.

kStar lite es también una aplicacidn planetaria, en este momento disponible solo para Android,

gue es capaz de realizar casi todas las sky Saari

i0S and Android

operaciones necesarias, incluyendo la
gestion de otros dispositivos
eventualmente conectados al Nebula GoTo
System a través de sus puertos USB.

Nebula

GoTo System
as a Hot Spot

s ss=s=a=a &)

Para usar el Nebula GoTo System con estas

aplicaciones moviles es suficiente una R .’) PO,
configuracion muy simple como la que se ‘ i
describe graficamente en la imagen v [ B

siguiente.

STAUS ETH® USB3 UsB2
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3.1.1 Operaciones Directas con Dispositivo Inteligente con SkySafari 6 Pro y 7 Pro.

SkySafari 6 Pro: Esta aplicacion esta disponible en las tiendas de Apple y Google y esta disponible
en dos versiones 6y 7 Pro.

Estas son las operaciones para conectar el Nebula GoTo System a Skysafari 6:

1
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Conecte el dispositivo al Nebula GoTo System 2 utilizando el WiFi como se explica en la
seccion 2.2.3.
Inicie la aplicacion Skysafari 6 en el dispositivo y seleccione el icono Configuracién en la
barra de herramientas (Figura 3.1a).
En la pantalla de Configuracién, seleccione Telescopio y en la nueva pantalla (ver figura
3.1b) inserte lo siguiente:

e Tipo de Telescopio: Meade LX200 Classic

e Tipo de Montura: Equatorial German GOTO

e Direccion IP del Nebula Go To System: témela del SODD

e Puerto #9624.

e Deje todos los demas campos sin cambios.

e Presione Hecho para volver a la pantalla principal.
En la pantalla principal de Skysafari, haga clic en el boton Conectar de los controles del
telescopio. Después de unos segundos, el Nebula Go To System se conectara a la aplicacién
y todos los demas controles se activaran (ver figura 3.1c). El indicador de posicién del
telescopio se colocard sobre el Polo Norte.
Seleccione una estrella brillante cerca del objeto que desea visitar y presione el botén
GOTO. El telescopio se movera hacia el objeto, pero probablemente no lo centrara.
Usando los controles laterales, eventualmente con la ayuda de un buscador, lleve la
estrella al centro del campo de visidén del ocular (FOV).
Presione el botdn Sincronizar. Ahora el telescopio esta perfectamente apuntado a la
estrella. Las siguientes operaciones GOTO llevaran el telescopio exactamente sobre el
objeto deseado.
Repita las operaciones 5 a 7 en algunas otras estrellas para mejorar la precision del GOTO.



LATINA Mar Apr 27,2021 11:22:50 PM Installazione telescopio LATINA Mar Apr 27,2021 11:30:08 PM

S°185,9° Alt 58,8° | = 104,1° X 164,1°

S 178,9° Alt 25,1° - " 104,10 168,1°
.

E DELLATTR
Tipo di telescopio -- Meade LX200 Classic
Tipo montatura -- Vai a equatoriale (alla tedesca)
IM| INI DI CON IONE
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(O Connettiti tramite Bluetooth » . |

(® Connetti via Wi-Fi

[ Rilevamento automatico SkyFi

Indirizzo IP

Numero porta |9

[ Imposta ora e posizione
[ Inclina dispositivo per ruotare
[ salva file di registro

Velocita lettura -- 1 al secondo

Velocits: o= a

Connetti Scollega Vaia Allinea Sblocca

Fig. 3.1.1a Fig. 3.1.1b Fig. 3.1.1c
Las imagenes anteriores se han tomado en un smartphone Samsung galaxy Tab 20.

SkySafari 7 Pro: Esta aplicacién se ha publicado muy recientemente (noviembre de 2021). Tiene muchas
mejoras sobre la version 6, pero la mas importante para nosotros es que utiliza dos nuevos modos para
conectarse al Nebula Go To System. La nueva versién permite conectar Skysafari utilizando los
controladores ASCOM Alpaca e INDI, ademas de la manera habitual utilizando el método Meade LX200
cldsico.

Las operaciones para conectar el Nebula GoTo System a Skysafari 7 utilizando el método LX200
tradicional son las mismas que se utilizan para la versién 6 vy, por lo tanto, no se repiten aqui. Las
siguientes son las operaciones para los otros dos modos de conexidn:

1 Conecte el dispositivo al Nebula GoTo System 2 utilizando el WiFi como se explica en la
seccion 2.2.3.

2 Inicie la aplicacion Skysafari 7 en el dispositivo y haga clic en el icono de tres lineas en la
parte inferior izquierda.

3 Haga clic en Configuracion en el menu (Figura 3.1d). Se abrira la pagina de Configuracion.
Desplacese hacia abajo hasta que aparezca la etiqueta TELESCOPIO y luego haga clic en la
etiqueta Presentes. Se abrird la pagina de Preajustes (ver Figura 3.1e).
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OneSky Storage

SkyCast +00° N  ACCOUNT

Share LiveSky

Help Privacy

Settings 5
9 In-App Downloads + Add Preset

X o @ X, Q

Menu Tonight Observe Scope Search

Fig. 3.1.1d Fig. 3.1.1e Fig. 3.1.1f

4 La primera vez que se utiliza la aplicacién, la "Interfaz de demostracion" es el Unico
preajuste disponible para probar. Haga clic en el botén + Aiadir Preajuste a continuacién
(ver Figura 3.1f).

5 En la pagina siguiente (Figura 3.1.1g) se proponen cuatro tipos de conexiones. Los dos
primeros son importantes para nosotros. El tercero esta relacionado con el hardware SkyFi
y el cuarto ya se ha considerado antes, que es como la version 6 de Skysafari. Estas son las
formas de considerar los dos modos interesantes:

a. ASCOM Alpaca: Haga clic en este botdn para abrir la pagina relacionada (Figura
3.1.1h). La funcidn de autodeteccion estd activada por defecto. Presione el botdn
"Escanear red para dispositivos" para detectar automaticamente la red del Nebula
Go To System. Si todo estd bien, la direccion IP, el nUmero de puerto y el nombre
del telescopio se cargaran y mostraran como en la Figura 3.1.1i, junto con alguna
otra informacién. Si algo sale mal (puede suceder), seleccione la Configuracién
Manual y ponga en los campos relacionados la informacidn necesaria, teniendo en
cuenta que el numero IP debe tomarse del SODD del Nebula Go To System y el
numero de puerto es 11111. Al final presione Siguiente para pasar a la pagina
siguiente. Aqui es posible configurar algunos otros parametros secundarios. Son
comunes a cualquier conexion seleccionada y se pueden ver en la Figura 3.1.1n.
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Fig. 3.1.1
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Fig. 3.1.1h

Step 2 0of 3

Network Connection And Device Selection...

INDI Connection
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Port Number

Fig. 3.1.1m

Step 20of 3
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Fig. 3.1.1i
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Fig. 3.1.1n
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3.1.2

b. INDI: El procedimiento para INDI es similar al de Alpaca. Sin embargo, algunos
parametros son diferentes y, por lo tanto, preferimos repetir todo el procedimiento
aqui para que el usuario de INDI tenga una mini guia especifica. Comience eligiendo
INDI haciendo clic en el botén INDI (ver figura 3.1.1g) para obtener la pagina de
Conexion de Red y Seleccion de Dispositivos y aqui (Figura 3.1.1i) presione el botdn
Verificar IP y Puerto para Dispositivos. Si la operacion tiene éxito, aparecera la
pagina siguiente (Figura 3.1.1m) con todos los parametros necesarios listos para ser
verificados. Si todo es correcto, vaya a la pagina siguiente, de lo contrario ponga
manualmente sus pardmetros. La IP se toma del SODD vy el puerto es 7624. Luego
vaya a la pagina siguiente donde configurar algunos otros parametros.

Los parametros de la pagina de Opciones del Telescopio estan en la Figura 3.1.1n, comunes
a todos los tipos de conexiones. El primero es para forzar al Nebula Go To System a
sincronizarse con el Tiempo y la Ubicacién del dispositivo. El segundo es la frecuencia de
actualizacion de la aplicacidon planetaria, que no afecta al Nebula Go To System de ninguna
manera.

Una vez configurados los parametros de conexion, vaya a la pantalla principal de Skysafariy
haga clic en el botdn Conectar de los controles del telescopio. Después de unos segundos,
el Nebula Go To System se conectard a la aplicacidon y todos los demas controles se
activaran (ver figura 3.1.10). El indicador de posicion del telescopio se colocara sobre el
Polo Norte.

Seleccione una estrella brillante cerca del objeto que desea visitar y presione el botén
GOTO. El telescopio se movera hacia el objeto, pero probablemente no lo centrara.
Usando los controles laterales, eventualmente con la ayuda de un buscador, lleve la
estrella al centro del campo de visién del ocular (FOV).

Presione el botdn Sincronizar. Ahora el telescopio esta perfectamente apuntado a la
estrella. Las siguientes operaciones GOTO llevaran el telescopio exactamente sobre el
objeto deseado.

Repita las operaciones 5 a 7 en algunas otras estrellas para mejorar la precision del GOTO.

Operaciones Directas con Dispositivo Inteligente con kStars lite.

kStar lite es una aplicacidn gratuita disponible solo para dispositivos inteligentes Android. Es una aplicacion
hermana de la homdnima disponible en todos los tipos de PCs, incluyendo Raspberry.

Las operaciones para conectar y operar el Nebula Go To System son las siguientes:

1.

20

Inicie la aplicacidn. Al primer inicio, propondra un breve tutorial sobre el uso de la interfaz. Es
conveniente seguirlo para familiarizarse con la aplicacion.

{kLa pantalla principal es muy simple y puede ser poblada con mas informacion
utilizando el botdn disponible haciendo clic en el simbolo Ven el borde superior de la pantalla.
Se presentara un conjunto de diferentes iconos (ver figura 3.1.2a). Los activos estan relacionados
con las funciones activas. Presidnelos para activar o presione los desactivados (en gris) para
activarlos nuevamente. Elija el conjunto de funciones que mds se adapten a sus necesidades y
gustos.
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4.

ON#E -

RHEO BE

Fig. 3.1.2a
Para conectar el dispositivo al Nebula GoTo System deslice el borde izquierdo de la pantalla.
Aparecera un panel lateral con un menu (ver figura 3.1.2b). Elija "Panel de Control INDI". En la
nueva pagina (ver figura 3.1.2c) inserte la direccién IP del Nebula GoTo System como se indica en el
SODD y no cambie los puertos predeterminados. Presione el botén CONECTAR y presione la flecha

hacia atrds para volver a la pantalla principal.

IP Address or Hostname

. 'KSTARS
G 192.168.1.34

Web Manager Port
Sky Map

8624 GET STATUS
INDI Control Panel
Server Port
Find an Object
) 7624 CONNECT
Set Geolocation
About
Fig. 3.1.2b Fig.3.1.2¢

El dispositivo ahora esta conectado y puede operar el telescopio. Por ejemplo, presione un
objeto (estrella, planeta, etc.) en el mapa y aparecera un pequefio panel con el nombre del objeto
(ver figura 3.1.2d). Las posibles acciones son obvias: por ejemplo, para mover presione Mover en la
seccion Telescopio Nebula Go To System.

{kPara mover manualmente el telescopio, presione el simbolo Aen el borde inferior de Ia
pantalla. Se abrird un pequeno panel que muestra algunos pequefios iconos para la regulacién del
tiempo en el centro y para las pequenfias flechas en los lados. Estas son las cuatro flechas para
mover el telescopio (ver figura 3.1.2e).

NGC 188

Center and Track

Details

StarGO2 Telescope

<Jolojajofal
a - -1 sec +n

Slew

Sync

Fig. 3.1.2d Fig. 3.1.2e
Para realizar operaciones mas avanzadas, no disponibles en Skysafari, repita la accién 3 hasta
el punto en que se presiona el Panel de Control INDI. Esta vez, debido a que el Nebula Go To
System ya esta conectado al dispositivo, aparecera una pagina diferente. En esta pagina haga clic



en la etiqueta "Telescopio Nebula Go To System": Aparecera el panel de control INDI. Aqui puede
realizar todas las operaciones necesarias. En particular, puede Parquear, Desparquear el telescopio,
definir los modos y tasas de seguimiento, etc.

7. Deslizando esta pagina a la derecha varias veces y de regreso se pueden alcanzar diferentes
paginas que nos permiten realizar incluso mas acciones avanzadas (las figuras 3.1.2f y g son dos

ejemplos de estas paginas).

N
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Fig 3.1.2g

En la pagina alcanzada presionando el elemento del menu Panel de Control INDI, notara que hay otros
elementos del menu relacionados con otros dispositivos eventualmente conectados al Nebula GoTo System
a través de los puertos USB (CDD, guia CCD, enfocador, etc). Presionando estos es posible entrar en las
paginas relacionadas para tomar fotos, iniciar el autoguiado, enfocar la imagen, etc. Sin embargo, estas
acciones no se describen aqui, ya que estan fuera del alcance de este manual.

3.2 Operaciones Directas por Computadora

Este método de gestidon del Nebula Go To System estd mas orientado hacia aplicaciones de
astrofotografia o sesiones visuales mas sofisticadas, por ejemplo, con planificacion automatizada.
Involucra el uso de software de astronomia provisto con el Nebula Go To System y embebido en la
tarjeta SD que viene con el hardware. El Raspberry interno se utiliza como un ordenador remoto
gue realiza todas las operaciones del telescopio y otros dispositivos (alineacién polar, punteria,
centrado utilizando solucidn de placas, guiado, enfoque, rotacién de CCD, secuenciacidon y toma de
fotos). Los resultados de la toma de fotos se guardaran preferiblemente en memorias USB
externas para ser procesados posteriormente en una computadora externa.

El Unico aporte externo a la configuracion es la interfaz grafica para el usuario a través de la cual el
operador interactuard con el Raspberry interno. La conexién se establecera via WiFi o cable
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Ethernet utilizando VNC (provisto con el Nebula Go To System) u otro software de control remoto
adecuado. El esquema logico del sistema se muestra en la figura siguiente.

3.2.1. CoOmo establecer una conexion de escritorio remoto via VNC

Esta modalidad permite el control total de la configuracion (montura, camara, etc.) sin la
necesidad de ningun otro dispositivo externo.

Por defecto, en el Nebula Go To System ya estd instalado el servidor VNC, por lo que, para
establecer la conexion desde un dispositivo remoto como un portatil o un PC, debe descargarse e
instalarse el visor VNC.

Después de la instalacion del software, para establecer una conexién de escritorio remoto con el
Nebula Go To System, haga doble clic en el icono de la aplicacion VNC.

"

VMC Viewer

Aparecera una ventana pidiendo la direccidn IP requerida para la conexién. Para establecer la
conexién, ambos dispositivos deben estar conectados a la misma red.

En el campo correspondiente, escriba la direccion IP (en nuestro ejemplo es 192.168.1.136, como
se muestra en las imdgenes a continuacion) y presione Enter.
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n & T
P& wNC Viewer
T File view Help
C CONNECT 95 165,113

Bresser Nebula5 32
1 EQUATORIAL

si: Bresser-4320c057
i 10.0.0.2
192.168.1.136

ge- 12.06 v
0.32
3.87w
0.26 ~n

Up time: 2947 s
CcPU temp: 39.9 ¢

sM Firmware: 2,1.20231103.184101
As Firmware: 2.1.20231103.184219

TELESCOPE

Ahora aparecerd una nueva ventana pidiendo Nombre de Usuario y Contrasefia, las credenciales
para iniciar sesidn son las siguientes:

Nombre de Usuario: pi

Contrasena: AVgotosys

E Authentication 4
Authenticate to VNC Server
182.168.1.18::5900 (TCP)

Enter VMC Server credentials
(Hint: NOT your RealVMNC account details)

Username: |pi |
Password: | AVgotosys | -@
[l Remember password Forgot password?

Catchphrase: Cave Barbara serpent. Lithium uncle recycle.

Signature: cb-ad-4a-al1-0f-40-82-61

Cancel
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Después de presionar el botdn OK, sera posible ingresar al Sistema Operativo del Nebula Go To
System.

B 10.109.74 (AvalonUD) - VNC Viewer - [} o

) @i Eli2roon

STATUS

TELESCOPE

RA:
unavail
[STILLY]

utC HA
14:17:51 unavail

L2“2107:!)3 NOT SYNCED

TELESCOPE ADVANGED
SWITCHES
CCONFIGURATION

INFO

3.2.2. KStars, EKOS

La primera aplicacion de planetario que consideraremos para usar con el Nebula Go To System es
KStars. Es una parte integral del entorno INDI dentro de los sistemas operativos LINUX y MAC, que
es el equivalente de ASCOM para el sistema operativo Windows.

El énfasis del entorno INDI estd en la gestion de la instrumentacion astrondmica, especialmente
para la astrofotografia. El gestor del sistema del entorno INDI es una herramienta llamada EKQOS,
gue proporciona, ademas de una gestion eficiente de la montura, casi todas las funciones de
software muy conocidos y utilizados por los astrofotégrafos, como SGP, N.I.N.A., Voyager, etc.

La ventaja de usar KStar y EKOS es que los comandos enviados al telescopio se generan
directamente dentro del Nebula Go To System, evitando la comunicacién externa, por lo que se
obtiene la maxima velocidad. Tenga en cuenta que este método se aplica utilizando cualquier
dispositivo para comunicarse con el Nebula Go To System (PC con Windows, Mac, PC con Linux,
dispositivos iOS y Android). En cualquier caso, es necesario utilizar una aplicacién de escritorio
remoto como VNC, AnyDesk y otros para conectarse al escritorio del Raspberry en el que
encontrard el icono de la aplicacion KStar.

Configuracion del telescopio con KStars

Antes de comenzar el procedimiento paso a paso, es necesario acceder al escritorio del Raspberry
(Figura 3.2) utilizando la aplicacidn de escritorio remoto elegida y la direccion IP del Nebula Go To
System que se puede leer en la pagina principal del On Device DisplaySODD.

25



[ 10.10.9.74 (AvalonUD) - VNC Viewer - o

x
) @i Elizroor. 435 Wy

-
OACapture

2m
u

Onboard

9

Figura 3.2 — Escritorio de Raspberry

A la solicitud de VNC, ingrese las credenciales de Raspberry pi y AVgotosys. Una vez en el
escritorio, haga doble clic en el icono de KStars (el primero en la parte superior izquierda):

1) Ingrese al entorno EKOS: Inicie KStars y, en el menu principal (ver Figura 3.2) haga clic en el
icono "Toggle EKOS" en la barra de herramientas principal. Aparecera la ventana EKOS - KStar
(ver Figura 3.4). Si aparece una ventana del asistente antes (ver figura 3.3), no dude en
cerrarla.

= : LLLJ

Figura 3.2 — Ventana principal de KStar
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Options...

Clear

Figura 3.4 —Ventana EKOS — KStar

Desde la ventana EKOS — KStar podemos configurar el archivo Nebula Go To System y, una vez
hecho esto, podemos iniciar la sesion EKOS haciendo clic en el icono del tridngulo. La ventana
del Editor de Perfiles se abre haciendo clic en el icono del lapiz entre +y -. En la Figura 3.5,
podemos ver que solo se ha seleccionado el tipo de montura Nebula Go To System. Los
dispositivos simuladores de CCD y Guider se han seleccionado solo con fines de descripcidn. Es
obvio que queda a eleccidn del usuario elegir los controladores correctos, en cualquiera de los
menuUs desplegables de equipos disponibles, relacionados con la pieza especifica de equipo
disponible en el sistema.

Lo que es muy importante en la configuracién del perfil es seleccionar el Modo Local de
comunicacioén y dejar el valor predeterminado en el campo HOST, tanto para las lineas de
Modo como de Guia. Es en este punto que uno debe decidir qué tipo de software de guiado
desea utilizar durante su sesidn de astrofotografia. Las alternativas disponibles son Interno,



PHD2 y LinGuider. Dado que los algoritmos utilizados en los modos de guiado Interno y PHD2
son los mismos, la eleccidn se relaciona solo con el hecho de que PHD2 tiene mas
herramientas para ajustar las operaciones de guiado. LinGuider no se ha probado con Nebula
Go To System.

También es conveniente completar los tipos de telescopios Primarios y de Guia haciendo clic
en el icono + en la parte inferior derecha y completando las ventanas siguientes con la
informacién necesaria. Estos pardmetros son importantes porque se utilizan durante las
operaciones de solucién de placas que se pueden realizar durante la punteria del telescopio y
para las operaciones de guiado.

Una vez que se completa el perfil, guadrdelo y cierre la ventana.

Profile Editor — KStars o
Auto Connect v Port Selector  Site Info

Guiding:  |Internal

TINDIHub Q@ Scan

AvalonUD Telescope

CCD Simulator

SQ 106 (1) ~ Guide: Sharpstar 65Q (2)

3)
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Figura 3.5 - Editor de Perfiles

Para conectar el equipo al Nebula GoTo System haga clic en el icono del triangulo (ver Figura
3.4) en la ventana EKOS — KStars. Aparecera el Panel de Control INDI, que contiene una serie
de Pestafias y Sub-Pestafias relacionadas con los dispositivos conectados. Lo que es importante
para la gestion de la montura es la pestafia Telescopio Nebula Go To System (ver Figura 3.6a).
Las Sub-Pestafias estan relacionadas con los diversos comandos de configuracidon u operacién
gue es posible verificar y/o ejecutar (esta operacion es necesaria solo en el primer acceso o
cada vez que necesitemos cambiar alguno de los parametros de la montura). El contenido de
las siguientes figuras (de 3.6 a 3.6f) es auto-explicativo:
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Connect

Track  Slew

Sync
RA (hh:m
DE(
Abort
Sidereal

On

Figura 3.6b — Pestaiia de Informacion General del Telescopio Nebula Go To System
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Figura 3.6c — Pestafa de Opciones del Telescopio Nebula GoTo System
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Figura 3.6d — Pestafia de Conexion del Telescopio Nebula Go To System
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Figura 3.6e — Pestafia de Gestion del Sitio del Telescopio Nebula Go To System
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Figura 3.6f — Pestafia de Control de Movimiento del Telescopio Nebula Go To System

4) Una vez que estemos satisfechos con nuestros controles y configuraciones, podemos cerrar el
Panel de Control INDI. Notaremos que ahora, el Panel EKOS — KStars ha sido renombrado EKOS
— Nebula GoTo System Plusfile — KStars y su parte superior ahora esta poblada con una fila
larga de iconos coloridos, cada uno relacionado con las pestafas necesarias para operar las
piezas individuales de equipo en nuestro perfil (ver figura 3.7).
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000000 O

Summary
Capture

Status:Idle Parked

Status:Idle

Status: Idle

Figura 3.7 — Ventana EKOS — Nebula GoTo System Plusfile — KStars

5) La pestafia importante para el propdsito de gestionar la montura es la de color verde, con un
tripode dentro: permite abrir la ventana de control de la montura que contiene la seleccidon
mas importante de pardmetros y comandos (Figura 3.8). Esto también es auto-explicativo.

Al Mount Control
* Tracking

Parking

Limits
& Clear Model @® Clear Parking

Purge all configuration
Enable Alt Limits

> H Enable HA Limits

Figura 3.8 — Ventana de Control de Montura
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6) Finalmente, una funcién importante para el movimiento de la montura es el Teclado Virtual
gue se activa haciendo clic en el botdn en la esquina superior derecha de la ventana (Figura 3.9
— Teclado Virtual de Montura).

HH:MM:SS

DD:MM:SS

Status: Idle

Cabe sefialar que muchas de las operaciones rutinarias con la montura, como gotos,
parquear/desparquear, mover, etc., pueden llevarse a cabo utilizando algunos iconos en la barra
de herramientas de KStars:

9

jata Observation Settings Help
A OB Q South Zenith B ¥ @ [ & a b = ® East West North

o2

Figura 3.10 — Método alternativo de control de montura
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3.2.3. Operacion del Telescopio

Para operar el telescopio, presione nuevamente el icono del telescopio ya utilizado en el punto 1
de la seccidn anterior. Esta vez aparecera una ventana de Movimiento del Telescopio que
permitird mover el telescopio utilizando las teclas de cruz de RA/DEC, mover el telescopio a una
posicidn elegida y sincronizar el telescopio en esa posicion.

La siguiente es una descripcién detallada de los campos de la ventana de Movimiento del
Telescopio:

Ascension Recta y Declinacién: inserte manualmente los valores deseados en el formato
mostrado en la figura o proporcionados automaticamente desde el mapa del cielo de
Stellarium.

Objeto Actual: Permite insertar en los campos de RA, DEC los valores relacionados con el
objeto actual seleccionado en el mapa del cielo. Esto simplifica mucho la insercion de las
coordenadas celestes correctas.

Centro de la Pantalla: Para insertar en los campos de RA, DEC las coordenadas del centro
de la pantalla.

Nebula Go To System (o cualquier otro nombre de telescopio disponible) permite elegir
entre varias configuraciones de telescopios.

Mover: Este gran botén activa el movimiento del telescopio hacia el objeto elegido cuyas
coordenadas estan en los campos de RA, DEC.

Sincronizar: Después de que el telescopio haya llegado al destino y esté perfectamente
centrado en él, presionar este botdn sincroniza el telescopio con las coordenadas del
objeto, para mejorar la precision de la punteria.

Teclas de cruz: Permiten el movimiento del telescopio en las direcciones relacionadas a la
velocidad seleccionada en el cursor lateral (Min — Max).

Para obtener informacidon mas detallada sobre el uso de Stellarium, consulte el sitio:
http://stellarium.org
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3.3. Operaciones Remotas por Computadora

El método descrito anteriormente involucra, como se menciond al principio, el uso de una tableta
0 una computadora, pero solo como una forma de acceder al escritorio del Raspberry, para
realizar todas las operaciones descritas con kStars, EKOS y todas las demds aplicaciones
directamente en el Raspberry. Esta conexidn puede realizarse con WiFi, para smartphonesy
tabletas, y WiFi o Ethernet para PCs.

El método descrito en esta seccidn difiere solo en el hecho de que las aplicaciones utilizadas para
controlar la montura y realizar todas las operaciones de astrofotografia, residen en una
computadora remota, una vez mas conectada al Nebula Go To System de forma inalambrica a
través de WiFi o por cable a través de Ethernet, siendo el segundo preferido debido a la mayor
velocidad y fiabilidad. Los programas de software probados con el Nebula Go To System con este
método son los mismos ya descritos.

La ventaja de este método para los usuarios de PC con Windows es que aun pueden utilizar sus
aplicaciones basadas en ASCOM como lo hacian con otros sistemas de control convencionales.
Una ventaja adicional es que el PC puede estar basado, asi como en Windows, también en
sistemas operativos Mac o Linux. Para estos dos sistemas operativos, sin embargo, aun persiste la

limitacién de la disponibilidad de algunas aplicaciones disponibles solo para el sistema operativo
Windows.

El diagrama légico de conexidn con este método se muestra en esta imagen:

Local Area Network
<------ -—- -2 R === - -—————— +

Hotspot

Router

v 10.00.2

:
N

Notebook
via Ethernet or WiFi
with resident software
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3.3.1 Uso de CDC desde computadoras

CDC es una de las aplicaciones de planetario mas utilizadas por los astrofotégrafos para el control
general del telescopio. También esta disponible para computadoras Apple Macintosh y para PCs
basados en Linux. El procedimiento para conectar el Nebula Go To System a CdC es el siguiente:

1. Después de iniciar CdC en el remoto, en el menu principal haga clic en Configuraciony, en
la lista desplegable elija General. Aparecera la ventana General. Seleccione el panel
Telescopio (ver Figura 3.11 de la seccion 3.2).

2. En esta ventana seleccione el item ASCOM (aunque estemos bien conscientes de que el
entorno ASCOM no existe para computadoras Mac y Linux). Luego haga clic en Aplicary
Aceptar para salir de la ventana.

3. Ahora abra la ventana "Interfaz de Telescopio ASCOM" haciendo clic en el icono Conectar
Telescopio (el pequefio domo con el punto rojo — ver Figura 3.12 de la seccién 3.2).

4. Llene todos los campos con la informacidn necesaria en las ventanas que apareceran que
serdn similares para los tres sistemas operativos (ver Figuras 3.24a, b, c). Tenga en cuenta
que la informacion requerida es la misma. La uUnica diferencia es que el panel Mac carece
del teclado virtual para operar manualmente el telescopio. En caso de necesidad, utilice el
teclado conectado para este propdsito.

La direccidn IP a utilizar se obtiene del Nebula Go To System en el Display del Dispositivo
(ODD) y las demas piezas de informacidn son las predeterminadas (Puerto IP 11111,
Numero de Dispositivo Remoto 0).
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ASCOM Local ASCOM Alpaca ASCOM Alpaca ASCOM Alpaca
Protocol Remote host or IP address Protocol Remote host or IP address Discover Discover port 32227
http:  ~ 192.168.1.137 http: @ 192.168.1.137
IP Port Remote device number IP Port Remote device number Protocol Senver IP Port
MM Telescope/ O~ mnm 2 Telescope/ ] & http: 192.168.1.137 11111
User name Password User name Password Telescope/ 0
Observatory Observatory
. . . Observatory
Latitude Longitude Altitude Latitude Longitude Altitude
+41°27'05" +12°54'08" 50.0 +41°53'37" +12°30'41" 00 Latitude Longitude Altitude
+41°54'00" +12°29'00" 0.0
Set to telescope Get from telescope Set to telescope Get from telescope
Setlime Set Time
RA | 13h24m39.9s | pgc +01°40°22"
RA DEC RA DEC
O az ALT ‘
- AZ ALT AZ ALT
Aot Slom Sidereal x 4 =
A Abort Slew frense Speed
Unpark Tracking ® on A
A
e G park___Tracking <»r
& | ¥ — — - y
G - Disconnect Hide ‘ connect . Hide
Connect - .
Disconnect Hide
m Always on top Help
Help

Figura 3.24a - Windows
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Figura 3.24b - Mac Figura 3.24a - Linux

Los valores de coordenadas del telescopio (RA, DEC, AZ y ALT) también se obtienen del
Nebula Go To System después de la conexidn. Incluso los botones Park y Tracking se
activaran después de que el telescopio se haya conectado.

Para realizar la conexion, basta con hacer clic en el botén Conectar. Después de la
conexiodn, si el telescopio esta estacionado, el botdn Park se mostrara en rojo y no se podra
mover el telescopio. Haciendo clic en él se desemparejara la montura y el botdn se volvera
verde y la etiqueta se convertira en Desemparejado. De lo contrario, la montura aparecera
ya desemparejada. Este botdn se puede utilizar para parquear / desemparejar el telescopio
segun sea necesario durante las operaciones. Lo mismo se aplica al botdn Tracking. Es rojo
si el telescopio estd rastreando el cielo o verde si esta rastreando. Presionar el botén
detendra o iniciara el rastreo.

Una vez conectado, las operaciones Goto se pueden realizar de dos maneras: la primera
consiste en hacer clic con el botdn derecho del ratdon sobre el objeto celeste que queremos
apuntar y luego elegir, en el menu del telescopio, la funcién Mover a.... El telescopio se
movera hacia el objeto. La segunda manera es utilizando los iconos del domo ubicados a la
derecha de la barra de herramientas como se describe en la Figura 3.16 de la seccién 3.2.
Ademas, los otros dos sistemas operativos (Window y Linux) tienen las pequefias teclas de
cruz en el panel de Interfaz de Telescopio ASCOM para mover el telescopio (ver Figuras
3.25a, b, c).
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3.3.2 Conexion al Nebula Go To System de Stellarium residente en una computadora externa

El procedimiento para conectar el Nebula Go To System a Stellarium para Mac es similar al que se
muestra en la seccion 3.2.3. A continuacién, resumiremos los pasos necesarios que se refieren a
los puntos y figuras informados en esa seccion:

1. Lanzamiento de la funcidon del telescopio en el menu de iconos inferior.

2. laventana "Mover Telescopio" aparecera, pero no mostrara ningun telescopio disponible
(solo en el primer inicio).

3. Haga clic en la barra "Configurar Telescopio". Aparecera una ventana adicional vacia,
llamada "Telescopios".

4. Presione el icono + para afadir el telescopio. Esto hara que aparezca otra ventana llamada
"Afadir Nuevo Telescopio" en la que se insertara toda la informacidn relacionada con
nuestro Nebula Go To System.

5. Ingrese la informacién como se muestra en la figura, pero utilizando la direccion IP actual
como se muestra en la Pantalla Principal del Nebula Go To System e insertando en la ultima
linea el didmetro en grados de los circulos de indicacién del telescopio deseado, separados
por una coma. Al final presione OK. Toda la informacién configurada se memoriza en
Stellarium para ser cargada en el préximo reinicio.

Incluso las indicaciones para operar el telescopio son las enumeradas en la mencionada seccién
3.2.3.
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3.3.3 Conexidn de Skysafari para Mac residente en una computadora externa.

Skysafari es una aplicacidén de planetario bien conocida y apreciada, normalmente disponible en
dispositivos inteligentes iOS y Android. Sin embargo, también estd disponible para computadoras
Mac vy, especialmente para sesiones visuales, puede ser agradable utilizar este programa para
controlar la montura del Nebula Go To System. En esta seccidn se proporcionan las instrucciones
para conectar el Skysafari que se ejecuta en Mac al Nebula GoTo System.

1. Unavezlanzada la aplicacién en el Mac, haga clic en el item Configuracién en el menu
principal del telescopio (Figura 3.26).

.' SkySafari6 Pro File Edit Search Selection Settings Observe Telescope Window Help

200 Setup... #1
Mon May 24, 2021 06:47:45 PM i . Scope Display... #2
Da e L Stai L& Equipment... #3

"E837° AIC4§3

Connect B
GoTo #6
Align #6
Lock 87
GoTo RA/Dec...

Scope Control Panel

SkyFi Settings Web Page

 NGC7380 .,

© Nee 7380

NGC 7235
5 {

‘:

*  NGC7243

Figura 3.26

2. El panel de Configuracidn se abrira en la parte superior izquierda de la ventana principal.
Llene todos los campos con la informacidn proporcionada en la Figura 3.27, con la Unica
excepcion de la direccion IP que se tomara de la pantalla principal del Nebula Go To System
(ver Figura 2.5 de la seccidén 2).
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Mon May 24, 2021 06:48:24 PM ]

SkySafari 6 Pro  File

Edit Search Selection

Settings  Observe Telescope = Window

Equipment Selection

Scope Type: [Meade LX200 Classic
Mount Type: | Equatorial GoTo (German)
Communication Settings

Connection: | WiFior Ethernet (TCP/IP)

Auto-detect SkyFi

IP Address: 192.168.1.34

Port Number: 9624

Readout Rate: |1 per second

Set Time & Location

Save scope communication log file

IC 1386

Figura 3.27

3. Después de la insercidn de los parametros requeridos, se puede establecer la conexién
presionando el boton Conectar en la parte inferior del panel. Esto cerrara el panel de
Configuracion y abrira el Control de Alcance flotante (Figura 3.28).

Scope Control
Target: Dubhe

RA: 15h 51m 29.00s
Dec: +08° 23' 38.0"

Rate: [i

Disconnect GoTo Align Unlock

o M 13

Figura 3.28

4. Utilice las teclas direccionales para mover el telescopio, el botdn Goto para mover el
telescopio al objeto seleccionado y el botdn Alinear para sincronizar el telescopio con el
objeto centrado en el ocular para aumentar la precision de la punteria.

3.4 Conexion del Nebula GoTo System a software de astrofotografia externo.

Para tomar astrofotografia es necesario utilizar software especializado (es decir, Sequence
Generator Pro -SGP, N.I.N.A., CCD Ciel, etc.) que realiza todas las operaciones necesarias para

encuadrar exactamente el objeto de la tomay, obviamente, realiza todas las acciones fotograficas
requeridas por las cdmaras CCD o DSLR.

El Nebula Go To System tiene la ventaja de proporcionar una conexion directa del equipo
fotografico al Raspberry interno que puede encargarse de todas esas operaciones. Esto se hace
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utilizando el INDI/EKOS que, aunque constituye una suite completa de herramientas confiables de
astrofotografia, podria no ser la preferida por muchos de los usuarios.

Por esta razon, en esta seccion mostraremos como usar con Nebula Go To System varios conjuntos
de software que pueden ser mds familiares para los usuarios, haciendo de él un sistema de control
de montura muy flexible.

Es util repetir que en los préximos parrafos, asumimos que el PC (esencialmente Windows pero
también MAC/Linux cuando las herramientas estan disponibles) estd conectado inalambricamente
o por cable al Nebula Go To System, siguiendo las instrucciones dadas en las secciones anteriores.

También es obvio que las siguientes secciones estaran esencialmente dirigidas a las operaciones
necesarias para permitir que las herramientas de astrofotografia hablen con el Nebula Go To
System y no al uso de dichas herramientas, especialmente en lo que respecta a la conexién y uso
de otros dispositivos de hardware distintos del Nebula Go To System.

El punto clave en la conexidn del software al Nebula Go To System es acceder al selector ASCOM
gue permite, primero que todo, acceder a ALPACA, que es el entorno esencial para gestionar el
equipo conectado a una computadora no Windows, utilizando aplicaciones compatibles con
ASCOM, como las mencionadas al principio de este capitulo.

Lo que es diferente para cada aplicacion es la forma en que se accede al Selector ASCOM. Una vez
gue estamos frente a este panel, la forma de seguir para conectar el Nebula Go To System es
idéntica. En la seccidn 3.4.1 mostraremos como se invoca el Selector ASCOM por cada aplicacion y
en la seccion 3.4.2 se describe brevemente el procedimiento comun para todas las aplicaciones.

3.4.1 Acceso al Selector ASCOM desde varias aplicaciones
Sequence Generator Pro
Una de las aplicaciones de secuenciador mas populares para la astrofotografia es SGP.

La conexion de SGP a la montura se realiza utilizando la seccion "Equipo” de la ventana de
Secuencia que se puede acceder desde el Menu Principal (ver figura 3.4.1a).

File  View pence  Tools  Window  Help

B - - WIQAPOC@IF@rra0Bi0v0E O/ «

=1 =L RCEE @ Comea: Mo Camera - B8

Bowse. | @ FerWheel: [No Fler Whee! M | ]
% Fie Name: [hiviankvel by %ou 04 || B | we | o Focuser  |ia Facuser - BB
| Teescope: [No Telescope - B8

8:0 6553 it Delsy and Ordering Options
== Total events conplete: 00 © : Dielay: Event ondar:

EDamyit: 0 & ) Rotate through everts
X Delaybetween: 0 ¢

Im: Histog. [E i + (740 % = 2
Evert || #[[]Q Rn  Type Filter Sulfix Esposwre Bin  Repeat
] -||[o v B

®) Firish ertre events &

Target 1 L- 3R O
medz WrholO

gt | [tone
Lot | None o "
0% 0% = :
HRg n Q) O |Ler vt 0 wl
ofs 7010 O o v [une w
meds (i %o O [ |t "

o AddNewEvert - & Bapsed: 000000 ® Remanng: 00:0000 P Fun Sequence Focus Contol

Figura 3.4.1a
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En esta ventana, seleccione ASCOM en el menu desplegable "Telescopio": se propondra el selector
ASCOM para seleccionar el telescopio Nebula Go To System.

TheSkyX

En la pantalla principal de TheSkyX, en el menu del Telescopio elija Configuracién del Telescopio...
para abrir la ventana "Configuracién del Sistema de Imagen —Imagen" Fig.3.4.1b.

* *

Figura 3.4.1b

Aqui, en el menu desplegable Configuracion de Montura (Fig. 3.4.1c), seleccione Selector....
Aparecera el panel del Selector. Aqui haga clic en el submenu "Montura ASCOM".

2 Imaging System Setup - ImagingSystem X

Figura 3.4.1c

Repita la operacion pero finalmente seleccione el submenu Configuracién... en la Figura 3.4.1c
(flecha verde). El panel del Selector de Telescopio ASCOM se abrird como se necesita.

Voyager

Voyager es un programa shareware muy bueno, con una interfaz grafica agradable y poco comun
gue puede ser intimidante al principio, pero con el uso muestra ser una aplicacién muy poderosa y
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completa para la astrofotografia. Para acceder al Selector de Telescopio ASCOM, presione el icono
de Perfil en el menu superior (ver Figura 3.4.1d).

Figura 3.4.1d

Se abrira una nueva ventana llamada "SetupForm". Seleccione la pestafia "Montura" para ingresar
a la configuracion de la montura (Figura 3.4.1.e). En este formulario, en la linea superior de
Montura seleccione "Montura ASCOM" en el menu desplegable (évalo 1) y luego haga clic en el
botdon ASCOM en el lado derecho (évalo 2). Esto hara que aparezca el panel del Selector ASCOM
como se necesita.

Y & s MY o » SetupForm - Voyager
[
SetupForm
| Camera || Mount Guiding | Planetarium | Plate Solve | AutoFocus | Rotator | Flat & Device | Dome | Weather | Observing Conditions | sqM | safetyMonitor | viing | Voyager

Mount ASCOM Telescope | lm i) Get Capabiities
None
TheSkyX = r ~
Manageme 1t —— ASCOM T r Park / Unpark ASCOM Custom Commands and Options

EENEEE &

GEM Meridian Flip Manager Data Polling ASCOM Workaround

Figura 3.4.1e
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Nighttime Imaging ‘N’ Astronomy (N.I.N.A.)

N.I.N.A. es también una aplicacion muy buena para el astrofotégrafo avanzado. Es muy completa,

permitiendo muchas funciones avanzadas. El programa comienza con el panel del Selector de
Perfiles abierto (ver Fig. 3.4.1f). Ciérrelo porque el perfil puede configurarse en un segundo
momento.

‘::‘ Camera Camer: ¥ 'u'z C) (!)

Camera
Camera State

® -

Description
Driver Info
Sensor Type

Camera X Si
OM.Simulator.Camera
Minimum Ex
Max Binni
lescope
Pixel Size X
Focal Ler

Save selected profile and don't ask again next time

Load Profile

Figura 3.4.1f

Haga clic en el icono del Telescopio a la izquierda de la pantalla para abrir las ventanas de
configuracion del Telescopio y en esta abra el menu desplegable y elija ASCOM. Esto hard que
aparezca el selector ASCOM requerido si esta es la primera configuracion. En los accesos
posteriores encontraremos el telescopio Nebula Go To System como se configurd durante el
primer acceso.

CCD Ciel

Este es el programa complementario de la aplicacién de planetario CartduCiel, escrita por el
mismo desarrollador. Las similitudes entre los dos son realmente evidentes. Para acceder al
Selector ASCOM en este programa, después de su inicio, haga clic en los items del menu
"Editar/Configuracion de Dispositivos..." (figura 3.4.1g) para abrir la ventana homdnima.
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DCCDciel default

File Edit Tools Image Display @ Connect X% Focus [O] Capture Sequence Help
Preferences... A e =
@ &£ o B
RA: Devices Setup...
Dec: ASCOM Camera Setup S cemeen
Az ASCOM Filter wheel Setup Profile: default
Unkn - Alpaca Mount Setup Connect )
Meric. . ——
Filter Autoguider
F: | Nochange v None ®
Frame Connect Calibrate
X: Set Guide Dither O
¥: Reset Planetarium
Disconnected [ ]
Connect New target
Preview
Exposure 1 v
Binning 1x1
Preview Loop
@
Visualisation 21:41:29 CCDciel Version beta 0.9.72 Copyright (C) 2020
Patrick Chevalley. This s free software, you can redistribute
it under certain conditions.
21:41:29 This program comes with ABSOLUTELY NO
WARRANTY; for details see Help/About
nue GO@

Figura 3.4.1g

Elija el dispositivo de Montura, en el panel seleccione la pestafia ASCOM vy, finalmente, haga clic
en Selector (ver Fig. 3.4.1h). Aparecera el panel del Selector ASCOM.

File Edit Tools Image Display @ Connect 45 Focus [O) Capture [E| Sequence Help
Telescope position B oevices setup - o x|@g
RA: Track =
Dec: Park [ Use mount: ASCOM Tyt
R v Interface
= it >
u e INDI SCOM Alpaca ot
inknown pier side Goto ®
Meridian in 0 min. ER
Fiter oD Bepogile
F:  Nochange v Rotator = ®
i =
e 2 Catbrate
X: Set Dome About Dither O
X Reset Weather station Planetarium
Safety monitor ®
Watchdog New target
Preview
Set mount time from computer x1 v
P
Set mount site long/lat from configuration Loop
9 9
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T 12| 1:1|[2:1| |WARRANTY; for details see Help/About
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Figura 3.4.1h

3.4.2. Eleccidon del controlador del Nebula Go To System

Hemos visto que cualquiera de las aplicaciones analizadas tiene un enfoque diferente para
obtener el panel del Selector ASCOM. Una vez que este esta disponible, el procedimiento para
conectar la aplicacién a la montura es el mismo para cada una.

Hay una pequefiia diferencia entre el primer acceso y los accesos posteriores. El Selector ASCOM
tiene este aspecto cuando es invocado por la aplicacidn. Si se utiliza la ultima version de ASCOM,
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gue también incluye Alpaca, que es esencial para nuestras necesidades, el Selector ASCOM tendra
el siguiente aspecto:

Muy Primer Acceso:

El uso inicial del Selector ASCOM tiene la siguiente forma (Figura 3.4.2a). Tenga en cuenta que hay
dos pestafias no seleccionadas. Si el rectangulo de color a la derecha es rojo, significa que la
funcion de descubrimiento no esta habilitada.

EASCOM Telescope Chooser X

Trace  Alpaca Alpaca Discovery N

Select the type of telescope you have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for your telescope.

v Properties. ..

Click the logo to leam more 0K
about ASCOM, a set of
standards for inter-operation of

astronomy software. Cancel

Figura 3.4.2a

Para habilitarla, haga clic en la etiqueta Alpaca, para acceder a la pestafia de Descubrimiento.
Tendra el aspecto de la Figura 3.4.2b después de seleccionar Descubrimiento Habilitado.

EASCOM Telescope Chooser X i
Trace W Alpaca Discovery HE
ORI — »e
Propert Discover Now |
Avalon Enable Discovery

Disable Discovery

Manage Devices (Admin)

Create Alpaca Driver (Admin)

Configure Chooser and Discovery

Figura 3.4.2b

A partir de este momento, cada vez que se invoque el Selector de Telescopios ASCOM, tendrd la
funcién de descubrimiento Alpaca habilitada.

Con el Nebula GoTo System correctamente conectado a la montura y encendido, abra el menu
desplegable para obtener la lista de controladores Alpaca disponibles (Fig. 3.4.2c).
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nASCOM Telescope Chooser X

Trace  Alpaca Alpaca Discovery EH

Select the type of telescope you have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for your telescope.

C:ITEE ALPACA DEVICE AvalonUDTelescope 192.168.1.34:11111/api/v1/Telescope/0 - AvalonUDTelescope_6a73a
ASCOM Remote Tliertt 1

AvalonStarGo.NET

CPWI

Device Hub Telescope
EQMOD ASCOM HEQ5/6
EQMOD ASCOM Simulator
Hubo4

Simulator

Telescope Simulator for NET

Figura 3.4.2c

En la primera fila se destaca el nuevo dispositivo descubierto, que es nuestro Nebula Go To
System, con la indicacién de los parametros relacionados. Haga clic en la linea para seleccionar y
conectar el telescopio Nebula Go To System al software en uso. Tenga en cuenta que las dos
figuras anteriores pueden ser la Ultima vez que las vea porque las préximas veces que invoque el
selector, detectard automaticamente el Nebula Go To System.
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Proximos accesos

Las préximas veces que llame al Selector ASCOM, tendra la forma de la figura 3.4.2a. Al abrir el

menu desplegable, obtendremos la lista de dispositivos disponibles. Entre ellos el Nebula Go To
System (ver Figura 3.4.2d).

!ASCOM Telescope Chooser X

Trace  Alpaca Alpaca Discovery

Select the type of telescope you have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for your telescope. g

Telescope Simulator for NET v Properties...

ASCOM Remote Client 1
AvalonStarGo .NET

CPWI oK
Device Hub Telescope
EQMOD ASCOM HEQ5/6 rp— -
EQMOD ASCOM Simulator i

Telescope Simulator tor NET

Figura 3.4.2d

Haciendo clic en el controlador resaltado, se conectara el telescopio Nebula Go To System a la
aplicacion.

50



Service

DEJAT JCH BE|

Bei Fragen zum Produkt und eventuellen
Reklamationen nehmen Sie bitte zunachst mit
dem Service-Center Kontakt auf, vorzugsweise
per E-Mail.

E-Mail: service@bresser.de
Telefon*: +4928728074210

BRESSER GmbH
Kundenservice
Gutenbergstr. 2
46414 Rhede
Deutschland

*Lokale Rufnummer in Deutschland (Die Hohe der Gebuhren je
Telefonat ist abhangig vom Tarif Ihres Telefonanbieters); Anrufe aus
dem Ausland sind mit héheren Kosten verbunden.

Please contact the service centre first for any
questions regarding the product or claims,
preferably by e-mail.

E-Mail: service@bresseruk.com
Telephone*: +441342837098

BRESSER UK Ltd.

Suite 3G, Eden House
Enterprise Way
Edenbridge, Kent TN8 6HF
Great Britain

*Number charged at local rates in the UK (the amount you will
be charged per phone call will depend on the tariff of your phone
provider); calls from abroad will involve higher costs.

Si vous avez des questions concernant ce produit
ou en cas de réclamations, veuillez prendre
contact avec notre centre de services (de
préférence via e-mail).

E-Mail: sav@bresser.fr
Téléphone*: 00 800 6343 7000

BRESSER France SARL

Pble d'Activités de Nicopolis
314 Avenue des Chénes Verts
83170 Brignoles

France

*Prix d'un appel local depuis la France ou Belgique

[ 3

Als u met betrekking tot het product vragen

of eventuele klachten heeft kunt u contact
opnemen met het service centrum (bij voorkeur
per e-mail).

E-Mail: info@bresserbenelux.nl
Telefoon®*: +31528232476

BRESSER Benelux
Smirnoffstraat 8
7903 AX Hoogeveen
The Netherlands

*Het telefoonnummer wordt in het Nederland tegen lokaal tarief

in rekening gebracht. Het bedrag dat u per gesprek in rekening
gebracht zal worden, is afhankelijk van het tarief van uw telefoon
provider; gesprekken vanuit het buitenland zullen hogere kosten met
zich meebrengen.

ES|PT

Si desea formular alguna pregunta sobre el
producto o alguna eventual reclamacioén, le
rogamos que se ponga en contacto con el centro
de servicio técnico (de preferencia por e-mail).

E-Mail: servicio.iberia@bresser-iberia.es
Teléfono*: +34 91 67972 69

BRESSER Iberia SLU

c/Valdemorillo,1 Nave B

P.I. Ventorro del Cano

28925 Alcorcén Madrid

Espafia

*Namero local de Espafia (el importe de cada llamada telefénica

dependen de las tarifas de los distribuidores); Las llamadas des del
extranjero estan ligadas a costes suplementarios..
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