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1. Einleitung

Nebula GoTo-System ist ein Raspberry Pi 4 Mikro-Computer, der die Steuerung des Setups
(Montierung, Kamera usw.) ohne die Notwendigkeit eines anderen externen Gerats ermdoglicht.

Die Philosophie hinter dem Nebula GoTo-System ist es, dem Benutzer ein Steuerungssystem zu
bieten, das unabhangig von einem normalen PC ist und dessen Funktionen Uber ein intelligentes
Gerat wie ein Smartphone oder ein Tablet ferngesteuert werden kénnen, ohne jedoch die
traditionelle Nutzung von Computern aller Typen und Marken auszuschlielRen, die kabelgebunden
oder kabellos mit dem System verbunden sind. Da es auf dem Raspberry Pl basiert, ist das Nebula
GoTo-System direkt mit allen Linux-basierten Anwendungen ausgestattet, die fiir die
Durchfiihrung aller Astrofotografie-Funktionen erforderlich sind. Die INDI-Umgebung ermdglicht
die Steuerung fast aller Gerate (Kameras, Filterrader, Rotatoren usw., einschlieflich sogar
Observatoriumskuppeln), die fir lokal oder ferngesteuerte Astrofotografiesitzungen erforderlich
sind.

Sie bietet auch eine extreme Flexibilitat fir Benutzer, die traditionelle Computerclient-
Anwendungen wie Cart du Ciel (Sternkarte), TheSkyX, SkySafari, Stellarium und andere
Planetariumsprogramme sowie SGP, Nina, CCD Ciel und andere Astrofotografie-Tools bevorzugen.
Diese volle Kompatibilitdt wird durch die Verwendung des Alpaca-Kommunikationsprotokolls
sichergestellt, das die Verwendung traditioneller ASCOM-Plattformtreiber fir native INDI-Gerate
ermoglicht.

1.1 Nebula GoTo-System Erste Zugriffsverfahren auf die WebApp

Das Nebula GoTo-System ist eine Raspberry Pi-basierte Steuerung. Um die grundlegenden
Systemeinstellungen vorzunehmen, muss auf die Nebula GoTo-System-WebApp zugegriffen
werden. Im Folgenden werden die beiden wichtigsten Verbindungsmethoden beschrieben:

Methode 1: Uber ein Smart-Gerit

Diese Methode ist die schnellste und smartere Verbindungsmethode und wird daher als erster
Schritt empfohlen, um grundlegende Systemwerte festzulegen, wie zum Beispiel: IP-Adresse,
Montierungskonfigurationsdatei, Standortkoordinateneingabe usw.

Das Verfahren dieser Verbindungsmethode wird im Folgenden beschrieben:

1. Schalten Sie das Nebula GoTo-System ein, indem Sie das mitgelieferte Netzteil an den 12V-
Stromanschluss anschlielRen.

2. Warten Sie ein paar Sekunden, bis die Status-LED zu blinken beginnt.

3. Suchen Sie das Nebula GoTo-System HotSpot-Netzwerk. Der SSID-WLAN-Name ist in zwei
Teile geteilt: Der erste ist bei jedem Gerat gleich und lautet ,,Bresser-“, der zweite ist ein 8-
stelliger alphanumerischer Code. Der SSID-WLAN-Name lautet also etwa ,,Bresser-
Xxxxxxxx“. In unserem Beispiel lautet die SSID ,,Bresser-4320c057“. Das Standardpasswort
lautet: ,AVgotosys”
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4. Nachdem die Verbindung hergestellt ist, tippen Sie auf die Popup-Fenster , Access to
WLAN network” und die WebApp wird vom Standardbrowser des Gerats gedffnet.
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TELESCOPE

5. Nachdem die Verbindung hergestellt ist, tippen Sie auf die Popup-Fenster ,Access to WLAN
network” und die WebApp wird vom Standardbrowser des Gerats getffnet.

Methode 1: Uber einen PC

Der PC-Zugriff erfordert die Kenntnis der IP-Adresse des Nebula GoTo-Systems.

Flr eine schnelle Verbindung ist es moglich, direkt eine Verbindung zum Nebula GoTo-System
herzustellen. In diesem Fall dhnelt das Verfahren dem oben beschriebenen fiir Smart-Gerate und
wird im Folgenden Schritt flir Schritt beschrieben:

1. Suchen Sie das Nebula GoTo-System HotSpot-Netzwerk und verbinden Sie sich mit dem
Standardpasswort: AVgotosys
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2. Kurz nach der Verbindung muss ein beliebiger Webbrowser auf dem PC ge6ffnet und in die
URL-Zeile die Standard-IP des Nebula GoTo-System-WLAN eingegeben werden: 10.0.0.2
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Diese Methode empfiehlt sich fiir eine schnelle Verbindung mit dem PC. Um jedoch fir eine
Astrofotografie-Sitzung und die vollstandige Kontrolle des Setups eine zuverldssige Verbindung mit

dem Nebula GoTo-System zu haben, wird die Ethernet-Kabelverbindung empfohlen, die das
Nebula GoTo-System mit dem Router verbindet.

In diesem Fall missen Sie die IP kennen, die dem Nebula GoTo-System vom Router zugewiesen
wurde. Diese Information kann auf zwei Arten abgerufen werden: durch Zugriff auf den Router

oder mithilfe einer IP-Scan-Software. Im folgenden Beispiel wird ein Beispiel fiir eine IP-Scan-
Software gezeigt:
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292 alive, 0 dead, 216 unknown

Nachdem die richtige Adresse gefunden wurde, indem Sie sie in einen beliebigen auf dem PC
installierten Webbrowser eingegeben haben, kann auf die WebApp zugegriffen werden.

1.2 Schnellstart

Das folgende Verfahren beschreibt die erforderlichen Schritte, um eine Basissitzung mit dem
Nebula GoTo-System-Controller zu starten, wie die erste Verbindung mit dem Gerat, das der
Benutzer zum ersten Mal verwenden mochte (PC, Tablet oder Smartphone), Polausrichtung,
Montierungsbewegung und Einrichtung der grundlegenden Optionen.

1. Richten Sie die Montierung auf den Nord- (oder Sid-)Pol. Dies ist die Ausgangsposition und

fallt mit der Counterweight Down (CWD)-Position (Gegengewicht unten) zusammen.

2. Fiihren Sie eine genaue Ausrichtung auf den Pol durch, indem Sie die fir Ihre Montierung am

besten geeignete Methode verwenden, z. B. einen Polsucher oder dhnliche Mittel.
3. Stecken Sie den 12 VDC-Netzteilanschluss in die Buchse des Nebula GoTo-Systems und

warten Sie etwa 20 Sekunden, bis das Nebula GoTo-System eingeschaltet und betriebsbereit

ist.

4, Starten Sie die Nebula GoTo-System WebApp (siehe Punkt 1.1 Nebula GoTo-System Erste
Zugriffsverfahren auf die WebApp)
Klicken Sie im TELESCOPE ADVANCED-Tab auf die Schaltflaiche “SYNC HOME POSITION”.
Starten Sie die GOTOs-Aktionen und lhre Sitzung.



DREI HAUPTANSATZE FUR DIE VERWENDUNG DES Nebula GoTo-Systems

Nachdem alle oben genannten Schritte zur grundlegenden Nutzung der Montierung durchgefiihrt
wurden, kann der Benutzer je nach bevorzugtem Setup-Managingsystem zwischen drei
Hauptsteuerungsmethoden wahlen:

1. SCHNELLE NUTZUNG: NUR SMART-GERAT (empfohlen fiir visuelle
Beobachtungssitzungen)

Nur zur Verwendung eines Smart-Gerats (Smartphone oder Tablet), das Giber WLAN
mit dem Nebula GoTo-System verbunden ist (AVgotosys ist das Passwort). In diesem
Fall ist es nicht moglich, Astrofotografie durchzufiihren, daher ist dies die am besten
geeignete Methode fiir visuelle Beobachtungen (siehe Abschnitt 3.1).

2. VOLLE KONTROLLE: Computer-Direktbetrieb
REMOTE-DESKTOP-VERBINDUNG UBER VNC

Zur Verwendung eines externen PCs (oder sogar eines Tablets mit grolem Display),
das tiber WLAN oder Ethernet mit dem Nebula GoTo-System verbunden ist und (iber
einen VNC-Server zur Fernsteuerung des internen Raspberry verfiigt. Dort ist die
kStars-Suite bereits installiert, sodass das Teleskop gesteuert und alle fotografischen
Operationen, auch die anspruchsvollsten, mit den auf der bekannten INDI-Umgebung
basierenden Planetary- und EKOS-Tools durchgefiihrt werden kdnnen (Details in
Abschnitt 3.2).

Dies ist die zuverldssigste und empfohlene Steuerungsmethode fiir die Montierung.
Nach diesem Konzept wurde das Nebula GoTo-System entwickelt.

Zum Beispiel kann das Setup, sobald die Sitzung geplant ist, auch im Falle einer
voriibergehenden unbeabsichtigten Trennung zwischen dem Remote-PC und dem
Nebula GoTo-System die Sitzung fortsetzen, ohne Befehle zu verlieren.

HINWEIS: Es ist moglich, viele andere Anwendungen auf dem Raspberry hochzuladen,
wie Cart du Ciel, Stellarium, CCD Ciel und TheSkyX Astrofotografie-Manager und
sogar PHD2 Guider, die die internen EKOS-Tools ersetzen. Dies ist jedoch ein Ansatz,
der nur von erfahrenen Benutzern und mit vielen VorsichtsmaBnahmen
durchgefiihrt werden kann, um mogliche Interferenzen mit dem Betriebssystem
des Nebula GoTo-Systems zu vermeiden. In jedem Fall ist es notwendig, die Bresser
GmbH zu konsultieren, bevor man diesen Weg versucht. Bresser ist nicht
verantwortlich fiir mogliche Softwarefehler, die auf diese Vorgehensweise
zuriickzufiihren sind.

Die Anweisungen zur Einrichtung einer Remote-Desktop-Verbindung iiber VNC finden
Sie im Abschnitt 3.2.1.



3. VOLLE KONTROLLE: Computer-Fernbetrieb

EINRICHTUNG EINER VERWALTUNGSSOFTWARE, DIE SICH AUF EINEM EXTERNEN PC
BEFINDET. Nebula GoTo-System ALS REINE BEFEHLSAUSFUHRUNG (fiir N.I.N.A.-, SGP-
Nutzer)

Die dritte Methode dhnelt der vorherigen hinsichtlich der beteiligten Ausriistung und
der Verbindungsmethode zum Nebula GoTo-System. Der grundlegende Unterschied
besteht darin, dass in diesem Fall die Verwaltungssoftware sowohl fiir
Teleskopsteuerung als auch die Astrofotografie-Aktionen auf dem Remote-Computer
und nicht auf dem internen Raspberry gespeichert ist. In diesem Fall verliert das
Nebula GoTo-System seine smarten Fahigkeit und wird zu einem einfachen
Befehlsausfiihrer, der auBerhalb davon generiert wird. Der Vorteil dieses Ansatzes
besteht darin, dass der Benutzer die gewohnte Software wie Sequence Generator
Pro, NINA usw. weiterhin verwenden kann, die im Raspberry-Umfeld nicht verfligbar
ist. Der Nachteil besteht darin, dass man die Unabhangigkeit vom externen PC
verliert, wahrend man das System mit einem Tablet fernsteuert. Details zu diesem
Ansatz finden Sie in den Abschnitten 3.3 und 3.4.

Da das Nebula GoTo-System in dieser Modalitét lediglich Befehle ausfiihrt, die von
einem externen, kabellos angeschlossenen Gerat stammen, kann die Konfiguration
nicht als so stabil angesehen werden wie bei der Option VOLLSTEUERUNG OHNE
EXTERNES GERAT.

Da eine konstante Befehlslibertragung zwischen dem Remote-Gerat und dem Nebula
GoTo-System erforderlich ist, kdnnte ein voriibergehender Ubertragungsausfall das
Sitzungsergebnis beeinflussen.

2. Der Nebula GoTo-System-Controller

Der Nebula GoTo-System-Controller besteht aus einer Aluminiumbox mit kompakten
Abmessungen,

Die Box ist mit allen Ein-/Ausgdngen ausgestattet, um drahtgebunden mit den
Montierungsmotoren zu kommunizieren. Dariber hinaus ist das Nebula GoTo-System auch mit
den typischen Ethernet- und USB I/Os des Raspberry Pl ausgestattet. Abbildung 1 zeigt das
Schema des Nebula GoTo-System 2.



NEBULA INPUT/OUTPUT SCHEMATIC

Keypad
Status Led 12 volt power output

LAN Network 2 x USB 2.0 Port
Port 2 x USB 3.0 Port RA / DEC Motors connection
2.1. Verwendung des Nebula GoTo-System-Handcontrollers

Die vollstdandige Steuerung des Setups erfolgt liber die Nebula GoTo-System-WebApp, die
zusammen mit dem internen kStar des Raspberry oder mit externen Astrofotografie-
Softwareprogrammen verwendet wird, wie oben erldutert.

Die Steuerung wird jedoch mit einem Handcontroller geliefert, die
grundlegende und einige erweiterte Funktionen ermoglicht.

Es wird beispielsweise moglich sein, nur mit dem Handcontroller von der
verwalteten Modus-WLAN-Schnittstelle in den Hotspot-Modus zu wechseln
oder die “Sync Home Position” auszuldsen.

Diese Funktion kann hilfreich sein, um eine intuitive und weitreichende
Kontrolle tGiber das Setup zu haben, wobei eine Verbindung mit einem PC oder
Smart-Gerat einfach hergestellt werden kann, um die vollstandige Kontrolle des
Setups zu erhalten.

Im Folgenden finden Sie die vollstandige Liste der Handcontroller-
Tastenfunktionen und -kombinationen:

Hoch ODER Runter ODER Links ODER Rechts:

Schwenkt nach oben (Norden) oder nach unten (Stiden) oder nach links (Osten) oder nach rechts
(Westen) mit der eingestellten Geschwindigkeit im Alt-Az-Modus (im dquatorialen Modus). Da
jede dieser Bewegungen mit dem Teleskop in der Nachfiihrgeschwindigkeit endet, kann dies als
praktische Methode verwendet werden, um nahezu jede andere Bewegung (zum Beispiel PC-
gesteuerte) zu stoppen.

Speed- ODER Speed+:
Andert die Geschwindigkeit von Guide/Center/Find/Max (Speed+) und zuriick (Speed-)
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Fokus- ODER Fokus+:
Bewegt den Fokus, wenn in der Hardware verfligbar

Speed- UND Speed+ fiir 5 Sekunden:
WLAN-Schnittstelle auf Managed Modus einstellen (Verbindung zum zuletzt verwendeten Access
Point herstellen)

Focus- UND Focus+ fiir 5 Sekunden:
Setzen Sie die WLAN-Schnittstelle in den Hotspot-Modus

Oben UND Unten fiir mindestens 2 Sekunden:
Links UND Rechts fiir mindestens 2 Sekunden:
Aktuelle Bewegung stoppen

Hoch UND Runter UND Links UND Rechts fiir mindestens 5 Sekunden:
Controller herunterfahren

Func UND Speed- ODER Speed+:
Andert jede Schwenkgeschwindigkeit der Handsteuerungsbewegungen von 100 % auf 50 % in
Schritten von 10 % (Speed-) und zuriick (Speed+)

Func UND Links ODER Rechts:
Andert die Maximalgeschwindigkeit der Handsteuerungsbewegungen von 100 % auf 50 % in
Schritten von 10 % (Links) und wieder zurick (Rechts).

Func UND Oben ODER Unten:
Andert die Nachfiihrgeschwindigkeit von Erdgebunden (Keine)/Siderisch/Mond/Solar (Hoch) und
wieder zurlick (Runter).

Func UND Focus+:

Erhoht die Display-Helligkeit bei Controllern mit Display

Bei Controllern ohne Display, wenn mindestens 5 Sekunden gedriickt, 16st "Sync to Home
Position" aus

Func UND Focus-:

Verringert die Display-Helligkeit bei Controllern mit Display

Bei Controllern ohne Display wird, wenn die Tasten mindestens 5 Sekunden lang gedriickt werden,
,Parken” ausgeldst, wenn das Teleskop nicht geparkt ist, oder ,, Entparken”, wenn es geparkt ist.

2.2, Verwendung der Nebula GoTo-System-WebApp (SGWA)

Die Nebula GoTo-System-WebApp (SGWA) hat eine sehr einfache und benutzerfreundliche
Darstellung. Es handelt sich um eine Internetseite (auf den folgenden Seiten "WEB-Anwendung"
genannt), die in mehrere Panels unterteilt ist, von denen jedes durch Anklicken seines Namens
zuganglich ist. Die SGWA passt sich automatisch an die am haufigsten verwendeten
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BildschirmgroBen und -auflésungen an. Die folgenden Abbildungen zeigen alle ge6ffneten Panels.

Sie werden im Folgenden erlautert.

Das STATUS-Panel (Abbildung 2.6a) liefert eine
Liste von Parameterwerten, die wahrend des
Teleskopbetriebs kontrolliert werden muissen.

Bresser Nebulab 32
EQUATORIAL

Bresser-4320c057
10.0.0.2
10.10.9.74

Mount type

Mode

SSID

Up time

CPU temp

e: 2.1.20231103.184101
2.1.20231103.184219

SM Fir

AS Firmware

Das TELESKOP-Panel (Abbildung 2.6b) enthalt
die virtuelle Tastatur des Nebula GoTo-System,
mit der alle mit der Hardware-Tastatur
durchgefiihrten Operationen dupliziert werden
kénnen, wobei weitere Informationen
hinzugefiigt werden:

e Bewegen Sie das Teleskop in die vier
Richtungen

e Beenden Sie die Teleskopbewegung

e Melden Sie die aktuelle Position des
Teleskops (RA, DEC)

e \Wadhlen Sie die Geschwindigkeit, mit der
sich das Teleskop bewegt.

e Wahlen Sie die Nachfuhrgeschwindigkeit
(Terrestrisch, Lunar, Solar, Siderisch)

e Melden Sie die Zeitinformationen (UTC,
LST)

STATUS

TELESCOPE

RA
unavail A
[STILL]
< STOP >
HA
v unavail
LST:
17:19:08 NOT SYNCED

DEC
unavail
[STILL]

utc

09:30:44

TELESCOPE ADVANCED
SWITCHES
CONFIGURATION

INFO
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Uber das TELESCOPE ADVANCED-Panel
(Abbildung 2.6¢) ist es moglich, die Operationen
zur Definition der korrekten Position des
Teleskops im geparkten Zustand und der Home-
Position durchzufiihren, die normalerweise mit
der Counter Weight Down-Position (CDW -
Nordpol zeigend) Gbereinstimmt, bevor die
GOTO-Aktionen gestartet werden.

STATUS
TELESCOPE
TELESCOPE ADVANCED

Manage Park position

RESTORE PARK POSITION

Manage Home position

SYNC HOME POSITION

SWITCHES
CONFIGURATION
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Das SWITCHES-Panel (Abbildung 2.7b) enthalt N D R

die Steuerungen fiir die Stromversorgung und TE\*[E &3&3 U |L%ﬁ/ﬂ-
die USB-Signale. Insbesondere die ersten
beiden (OUT) schalten die 12 V DC-
Festspannungsversorgung fir Gerate wie CCD,
Filterrader, Rotatoren usw. ein/aus. Der dritte | jalEEel b=
Schalter (PWM) regelt die Spannung von 0 bis | Bl

12 VDC, im Wesentlichen fiir das
Antibeschlagband.

STATUS

TELESCOPE

USB3 Port 1 power:

Die vier USB-Schalter schalten den Zugang zu
den entsprechenden Anschliissen des
Raspberry Pl im Nebula GoTo-System ein/aus,
die zur Steuerung von Peripheriegeraten
verwendet werden, wie oben erwahnt.

USB3 Port 2 power

Das sechste Panel INFO (Abbildung 2.7c) liefert
eine Zusammenfassung der Nebula GoTo-
System-Funktionen, um dem neuen Benutzer
die wichtigsten Merkmale dieses neuen
Steuerungssystems zu vermitteln.

USB2 Port 3 power

USB2 Port 4 power:

CONFIGURATION

INFO

Das CONFIGURATION-Panel ist das letzte zu erlduternde Panel. Es ist ziemlich lang und enthalt die
meisten Einstellungen des Nebula GoTo-Systems.

Die Setup-Elemente in diesem Panel sind die folgenden:

1. PREFERENCES-Abschnitt ermdoglicht:

e die Helligkeit des Displays zu regulieren, was wahrend der Beobachtung sehr wichtig ist,
um nicht zu stéren.

e die Montierungsgeschwindigkeitsstufen fiir Guide, Center, Find und Slew festzulegen.

e die Meridian-Flip-Funktion der Montierung zu aktivieren oder deaktivieren.

2. Im MouNT Limits-Abschnitt ist es moglich, die Sicherheitsabstande vom Mond und von der
Sonne festzulegen, um Blendung durch den Vollmond oder im schlimmsten Fall Augenschaden
durch die Sonne zu vermeiden. Hier ist es auch moglich, die Grenzen fiir das Teleskop
festzulegen, um mechanische Storungen durch optischen Tubus, Montierung und Stativ zu
vermeiden.

3. Der MAIN OFrseT BAckup ermoglicht es, den Haupt-Offset zu speichern, um ihn im Falle einer
versehentlichen Neusynchronisierung wiederherzustellen. Dies ist ausschlieBlich fir
Montierungen mit Encodern gedacht.

4. Die GEOGRAPHIC LOCATION (Geografischer Standort) des Beobachtungsortes wird in diesem
Abschnitt des Panels eingegeben. Sie wird in Grad im Dezimalformat bendtigt.
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Der Devices-Abschnitt ermoglicht es, den Typ der verwendeten Montierung und die
optionalen INDI-Treiber fir die anderen Gerate festzulegen, die moglicherweise mit dem
Nebula GoTo-System verbunden sind.

Die Einstellungen im NETWORKING-Abschnitt entsprechen genau den zuvor beschriebenen.
Im MANAGEMENT-Abschnitt konnen alle erforderlichen Vorgénge in Bezug auf die
Hardware/Software des Nebula GoTo-Systems durchgefiihrt werden. Insbesondere:
Aktualisieren Sie die Software mit der bereitgestellten Datei.

Exportieren und importieren Sie die SW-Konfiguration.

Installieren Sie optionale SW.

System herunterfahren / neu starten.



3. Teleskopbetrieb mit dem Nebula GoTo-System

Das Nebula GoTo-System wird mit einem Open-Source-Set von Anwendungen (KStars, EKOS, INDI)
geliefert, die bereits auf der internen Raspberry SD installiert sind, zusammen mit anderen
nitzlichen Programmen.

Die Verwendung des Nebula GoTo-System-Teleskops nur mit einem mobilen Gerat wird als "Smart
Device Direktbetrieb" bezeichnet, wahrend die Verwendung mit einem PC als "Computer-
Direktbetrieb" bezeichnet wird. Diese werden in den Abschnitten 3.1 und 3.2 beschrieben.

Ein alternativer Ansatz ist die Verwendung einer Reihe von Anwendungen, die sich auf einem
Remote-Gerat oder PC befinden und alle Teleskopoperationen verwalten. Der Vorteil dieses
Ansatzes besteht darin, dass die Benutzer die am besten geeigneten Anwendungen fir ihre
Bedirfnisse mit Schwerpunkt auf Astrofotografie auswahlen kénnen. Dieser Ansatz, genannt
"Computer-Fernbetrieb", wird in Abschnitt 3.3 beschrieben.

Ein letzter Ansatz besteht darin, dass die Benutzer die gewiinschten Anwendungen direkt auf dem
Nebula GoTo-System Raspberry installieren und so das Teleskop mit Nebula GoTo-System-
Drittanbieter-Software verwalten, die sowohl kabelgebunden als auch kabellos mit intelligenten
Geraten oder PCs verbunden ist. Dieser Ansatz, genannt "Erweiterter Direktbetrieb", wird in
Abschnitt 3.4 beschrieben, einschliellich der Verwaltung sowohl mit Smart-Geraten als auch mit
PCs. Diese Methode erfordert den Zugriff auf das Raspberry-Betriebssystem und ist hinsichtlich
der Informatikkompetenz der Benutzer anspruchsvoller und wird Raspberry- und Linux-Experten
empfohlen.

3.1. Smart Device Direktbetrieb

Diese Methode der Teleskopsteuerung eignet sich besonders fiir eine leichte visuelle Nutzung des
Teleskops. Es erfordert, dass die Park- und Home-Positionen wie im "ADVANCED TELESCOPE"-
Panel in Abschnitt 2.3 beschrieben eingestellt sind und dass das Teleskop auf die Home-Position
synchronisiert und in der CWD-Position nach Norden ausgerichtet ist.

Zum Zeitpunkt des Schreibens dieses Handbuchs sind die einzigen mobilen Anwendungen, die das
Nebula GoTo-System verwalten kénnen, Skysafari und kStars lite. Die erste ist sowohl flr iOS als
auch fir Android verfligbar, die zweite nur fir Letzteres.

Skysafari ist eine sehr attraktive Anwendung, die jedoch nur fiir einfache Schwenk-, Goto- und
Synchronisierungsoperationen verwendet werden kann und keine anderen wichtigen Funktionen
wie Parken, Homing usw. bietet. Es wird im Wesentlichen zur visuellen Verwaltung der
Montierung verwendet.

Sky Safari
iOS and Android

kStar lite ist auch eine Planetariums-App, derzeit
nur fir Android verfligbar, die in der Lage ist, fast
alle erforderlichen Operationen durchzufiihren,
einschliel8lich der Verwaltung anderer Gerate, die
moglicherweise Gber ihre USB-Anschllsse mit dem
Nebula GoTo-System verbunden sind.

Um das Nebula GoTo-System mit diesen mobilen 1. ‘ E‘:-il
Anwendungen zu verwenden, ist eine sehr 5 w0 AT
einfache Einrichtung erforderlich, wie sie im

folgenden Bild grafisch dargestellt ist.

Nebula

GoTo System
as a Hot Spot

‘ kStars Lite
Android

I =mss s &)
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3.1.1 Smart Device Direktbetrieb mit SkySafari 6 Pro und 7 Pro.

SkySafari 6 Pro: Diese App ist in den Apple- und Google-Stores erhiltlich und in den beiden
Versionen 6 und 7 Pro verfiigbar.

Dies sind die Schritte, um das Nebula GoTo-System mit Skysafari 6 zu verbinden:

1
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Verbinden Sie das Gerat wie in Abschnitt 2.2.3 beschrieben iber WLAN mit dem Nebula
GoTo-System 2.
Starten Sie die Skysafari 6-App auf dem Gerat und wéahlen Sie das Symbol "Setup" in der
Symbolleiste (Abbildung 3.1a).
Im Setup-Bildschirm wéhlen Sie "Telescope" und im neuen Bildschirm (siehe Abbildung
3.1b) geben Sie Folgendes ein:

o Telescope Type: Meade LX200 Classic

e Mount Type: Equatorial German GOTO

e |P address of the Nebula GoTo-System: tibernehmen Sie es vom SODD

e Port#9624.

e Lassen Sie alle anderen Kontrollkdstchen unverandert.

e Driicken Sie "Done", um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren.
Im Hauptbildschirm von Skysafari klicken Sie auf die Schaltflache "Connect" der
Teleskopsteuerungen. Nach ein paar Sekunden wird das Nebula GoTo-System mit der
Anwendung verbunden und alle anderen Steuerungen werden aktiv (siehe Abbildung 3.1c).
Der Teleskoppositionsindikator wird Gber dem Nordpol platziert.
Wahlen Sie einen hellen Stern in der Nahe des Objekts, das Sie besuchen méchten, und
driicken Sie die GOTO-Taste. Das Teleskop bewegt sich zum Objekt, zentriert es jedoch
wahrscheinlich nicht.
Verwenden Sie die seitlichen Steuerungen, um den Stern mit Hilfe eines Sucherfernrohrs in
die Mitte des Okularsichtfelds (FOV) zu bringen.
Dricken Sie die Taste "Sync". Jetzt ist das Teleskop perfekt auf den Stern ausgerichtet. Die
folgenden GOTO-Aktionen zum gewiinschten Objekt bringen das Teleskop genau Gber
dieses.
Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 7 bei einigen anderen Sternen, um die GOTO-
Genauigkeit zu verbessern.



LATINA Mar Apr 27,2021 11:22:50 PM

S°185,9° Alt 58,8° 104,1° X 164,1°

Arcturus
.

Connetti

Abb. 3.1.1a

Installazione telescopio
DELLAT

Tipo di telescopio -- Meade LX200 Classic

Tipo montatura -- Vai a equatoriale (alla tedesca)
1Y
(O Connettiti tramite Bluetooth
® Connetti via Wi-Fi

[ Rilevamento automatico SkyFi

Indirizzo IP

SkyFi Pagina Web
AZIO NI
[ Imposta ora e posizione
[ Inclina dispositivo per ruotare
[J salva file di registro

Velocita lettura -- 1 al secondo

Abb. 3.1.1b

LATINA
S 178,9° Alt 25,1°

Mar Apr 27, 2021 11:30:08 PM
w :
104,1° x 164,1°

Arcturus
.. |

Spica
.
Luna

Velocits: o= a

Scollega Vaia Allinea Sblocca

Abb. 3.1.1c

Die obigen Bilder wurden mit einem Samsung Galaxy Tab 20-Smartphone aufgenommen.

Skysafari 7 Pro: Diese App wurde erst vor kurzem veroffentlicht (November 2021). Sie hat viele
Verbesserungen gegeniiber Version 6, aber die wichtigste flir uns ist, dass sie zwei neue Modi zur
Verbindung mit dem Nebula GoTo-System verwendet. Die neue Version ermdoglicht es, Skysafari Gber
ASCOM Alpaca und INDI-Treiber zu verbinden, zusatzlich zur tiblichen Methode liber Meade LX200 Classic.

Die Schritte zur Verbindung des Nebula GoTo-Systems mit Skysafari 7 Gber die traditionelle LX200-
Methode sind die gleichen wie fiir Version 6 und werden daher hier nicht wiederholt. Im
Folgenden werden die Funktionen fiir die beiden anderen Verbindungsarten beschrieben:
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1 Verbinden Sie das Gerat wie in Abschnitt 2.2.3 beschrieben iber WLAN mit dem Nebula

GoTo-System 2.

2 Starten Sie die Skysafari 7-App auf dem Gerat und klicken Sie auf das Symbol mit den drei

Linien unten links.

3 Klicken Sie im Meni auf "Setting" (Abbildung 3.1d). Die Einstellungsseite wird gedffnet.
Scrollen Sie nach unten, bis das Label "TELESCOPE" erscheint, und klicken Sie dann auf das
Label "Presets". Die Presets-Seite wird gedffnet (siehe Abbildung 3.1e).
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Abb. 3.1.1d
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: Harhat
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Settings

Stars

Deep Sky
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H-R Diagram
TELESCOPE
Presets
Settings

USER DATA
Saved Settings

Storage

ACCOUNT
LiveSky
Privacy

In-App Downloads

Presets

9 Demo Interface
Auto discovery

Realistic

Traditional

Equatorial

Off

Demo Interface

-+ Add Preset

Abb. 3.1.1e Abb. 3.1.1f

4 Beim ersten Start der App ist das "Demo Interface" das einzige verfiigbare Preset zum
Testen. Klicken Sie unten auf die Schaltflache "+ Add Preset" (siehe Abbildung 3.1f).

Auf der nachsten Seite (Abbildung 3.1.1g) werden vier Verbindungstypen vorgeschlagen.
Die ersten beiden sind fir uns wichtig. Der dritte bezieht sich auf die SkyFi-Hardware und
der vierte wurde bereits zuvor betrachtet, was der Version 6 von Skysafari entspricht. Auf
diese Weise kdonnen die beiden interessanten Modi beriicksichtigt werden:

5

a. ASCOM Alpaca: Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die zugehorige Seite zu 6ffnen
(Abbildung 3.1.1h). Die Autodetect-Funktion ist standardmaRig aktiviert. Driicken
Sie die Schaltflache "Scan Network For Device", um das Nebula GoTo-System-
Netzwerk automatisch zu erkennen. Wenn alles in Ordnung ist, werden die IP-
Adresse, die Portnummer und der Teleskopname geladen und wie in Abbildung
3.1.1i angezeigt, zusammen mit einigen weiteren Informationen. Wenn etwas
schief geht (es kann passieren), wahlen Sie die manuelle Konfiguration und geben
Sie die benoétigten Informationen in die entsprechenden Felder ein, wobei Sie
beachten sollten, dass die IP-Nummer vom Nebula GoTo-System SODD

Ubernommen werden muss und die Portnummer 11111 lautet. Am Ende driicken
Sie "Next", um zur nachsten Seite zu gelangen. Hier ist es moglich, einige weitere
sekunddre Parameter einzustellen. Diese sind fiir jede Verbindungsauswahl gleich
und kdnnen in Abbildung 3.1.1n gesehen werden.
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Abb. 3.1.1h
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Abb. 3.1.1m

Step 20of 3

Network Connection And Device Selection...
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IP Address: 192.168.1.1
Port Number: 11111
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Port Number

Abb. 3.1.1j

Step 30of 3

Telescope Options
Scope: INDI
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Save Preset

- 7| Set Telescope Time & Location

Readout Rate 4 per second

Timeout Seconds 3.0

Abb. 3.1.1n
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3.1.2

b. INDI: Das Verfahren fiir INDI dhnelt dem fiir Alpaca. Da jedoch einige Parameter
unterschiedlich sind, wiederholen wir hier das gesamte Verfahren, damit der INDI-
Benutzer eine spezifische Mini-Anleitung hat. Beginnen Sie mit der Auswahl von
INDI, indem Sie auf die INDI-Schaltflache klicken (siehe Abbildung 3.1.1g), um die
Seite "Network Connection and Device Selection" zu erreichen, klicken Sie hier
(Abbildung 3.1.1i) auf die Schaltflache "Check IP and Port for Devices". Wenn der
Vorgang erfolgreich ist, erscheint die ndchste Seite (Abbildung 3.1.1m) mit allen
erforderlichen Parametern, die tberpriift werden miissen. Wenn alles korrekt ist,
gehen Sie zur nachsten Seite, andernfalls geben Sie Ihre Parameter manuell ein. Die
IP wird vom SODD libernommen und der Port ist 7624. Gehen Sie dann zur
nachsten Seite, um einige weitere Parameter einzustellen.

Die Parameter der Seite Teleskopoptionen sind in Abbildung 3.1.1n dargestellt und gelten
fiir alle Verbindungsarten. Der erste dient dazu, das Nebula GoTo-System zur
Synchronisierung mit Zeit und Standort des Gerats zu zwingen. Der zweite ist die
Aktualisierungsrate der Planetariumsanwendung, die das Nebula GoTo-System in keiner
Weise beeinflusst.

Sobald die Verbindungsparameter eingestellt sind, gehen Sie zum Hauptbildschirm von
Skysafari und klicken Sie auf die Schaltflache "Connect" der Teleskopsteuerungen. Nach ein
paar Sekunden wird das Nebula GoTo-System mit der Anwendung verbunden und alle
anderen Steuerungen werden aktiv (siehe Abbildung 3.1.10). Der
Teleskoppositionsindikator wird tiber dem Nordpol platziert.

Wahlen Sie einen hellen Stern in der Nahe des Objekts, das Sie besuchen méchten, und
driicken Sie die GOTO-Taste. Das Teleskop bewegt sich zum Objekt, zentriert es jedoch
wahrscheinlich nicht.

Verwenden Sie die seitlichen Steuerungen, um den Stern mit Hilfe eines Sucherfernrohrs in
die Mitte des Okularsichtfelds (FOV) zu bringen.

Dricken Sie die Taste "Sync". Jetzt ist das Teleskop perfekt auf den Stern ausgerichtet. Die
folgenden GOTO-Aktionen zum gewiinschten Objekt bringen das Teleskop genau tber
dieses.

Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 7 bei einigen anderen Sternen, um die GOTO-
Genauigkeit zu verbessern.

Smart Device Direktbetrieb mit kStars lite.

kStar lite ist eine kostenlose Anwendung, die nur fiir Android-Smartgerate verflgbar ist. Es ist eine
Schwester-App der gleichnamigen Anwendung, die auf allen Arten von PCs, einschlieRlich Raspberry,
verfligbar ist.

Die Schritte zur Verbindung und zum Betrieb des Nebula GoTo-Systems sind die folgenden:

1.
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Starten Sie die Anwendung. Beim ersten Start wird ein kurzes Tutorial zur Verwendung der
Oberflache angeboten. Es ist ratsam, diesem zu folgen, um sich mit der App vertraut zu machen.

Der Hauptbildschirm ist sehr einfach und kann mit Hilfe der Schaltflache, die durch Klicken
auf das VSymbol am oberen Bildschirmrand verfiigbar ist, mit weiteren Informationen gefiillt
werden. Ein Satz verschiedener Symbole wird angezeigt (siehe Abbildung 3.1.2a). Die aktiven
Symbole beziehen sich auf die aktiven Funktionen. Driicken Sie sie, um sie zu aktivieren, oder
driicken Sie die deaktivierten (grau hinterlegten), um sie erneut zu aktivieren. Wahlen Sie den Satz
von Funktionen, die Ihren Bedirfnissen und Vorlieben am besten entsprechen.
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Abb. 3.1.2a
Um das Gerat mit dem Nebula GoTo-System zu verbinden, wischen Sie iber den linken
Bildschirmrand. Ein Seitenmen wird angezeigt (siehe Abbildung 3.1.2b). Wahlen Sie "INDI Control
Panel". Auf der neuen Seite (siehe Abbildung 3.1.2c) geben Sie die IP-Adresse des Nebula GoTo-
Systems gemaR SODD ein und andern Sie nicht die Standardports. Driicken Sie die Schaltflache
"CONNECT" und driicken Sie den Zuriick-Pfeil, um zum Hauptbildschirm zurlickzukehren.

IP Address or Hostname

. “KSTARS
e 192.168.1.34

P

Web Manager Port
Sky Map

8624 GET STATUS
INDI Control Panel
Server Port
Find an Object
' 7624 CONNECT
Set Geolocation
About
Abb. 3.1.2b Abb.3.1.2c

Das Gerat ist jetzt verbunden und kann das Teleskop steuern. Driicken Sie beispielsweise auf
der Karte auf ein Objekt (Stern, Planet usw.), und ein kleines Panel mit dem Namen des Objekts
wird angezeigt (siehe Abbildung 3.1.2d). Die moglichen Aktionen sind offensichtlich: zum Beispiel,
um das Teleskop zu schwenken, driicken Sie "Slew" im Abschnitt Nebula Go To System Telescope.

Um das Teleskop manuell zu bewegen, driicken Sie das ASymbol am unteren Bildschirmrand.
Ein kleines Panel wird gedffnet und zeigt einige kleine Symbole zur Zeitregulierung in der Mitte und
kleine Pfeile an den Seiten. Dies sind die vier Pfeile, um das Teleskop zu bewegen (siehe Abbildung
3.1.2e).

NGC 188

Center and Track

Details

<Jolojelofal
a - -1 sec +n

StarGO2 Telescope

Slew

Sync

Fig. 3.1.2d Abb. 3.1.2e
Um fortgeschrittenere Operationen durchzufiihren, die in Skysafari nicht verfligbar sind,
wiederholen Sie Schritt 3 bis zu dem Punkt, an dem das INDI Control Panel gedriickt wird. Da das
Nebula Go To System bereits mit dem Gerat verbunden ist, wird dieses Mal eine andere Seite



angezeigt. Auf dieser Seite klicken Sie auf das Label "Nebula Go To System Telescope": Das INDI-
Kontrollpanel wird angezeigt. Hier konnen Sie alle erforderlichen Vorgédnge durchfihren.
Insbesondere kdnnen Sie das Teleskop parken, entparken, die Nachfiihrmodi und -raten festlegen
usw.

7. Durch mehrmaliges Wischen dieser Seite nach rechts und zuriick kdnnen verschiedene Seiten
erreicht werden, die es uns ermaoglichen, noch fortgeschrittenere Aktionen durchzufiihren
(Abbildungen 3.1.2f und g sind zwei Beispiele fiir diese Seiten).
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Abb. 3.1.2f Abb. 3.1.2g

Auf der Seite, die durch Driicken des MenUpunkts "INDI Control Panel" erreicht wird, werden Sie
feststellen, dass es andere Mentlpunkte gibt, die sich auf andere Gerate beziehen, die moglicherweise tGber
die USB-Anschliisse mit dem Nebula GoTo-System verbunden sind (CDD, Guide CCD, Fokussierer usw.).
Durch Driicken dieser Tasten kdnnen Sie in die zugehdrigen Seiten gelangen, um Bilder aufzunehmen, das
Autoguiding zu starten, Bilder zu fokussieren usw. Diese MaRnahmen werden hier jedoch nicht
beschrieben, da sie den Rahmen dieses Handbuchs sprengen wiirden.

3.2. Computer-Direktbetrieb

Diese Methode des Nebula GoTo-System-Managements ist eher auf Astrofotografie-
Anwendungen oder anspruchsvollere visuelle Sitzungen ausgerichtet, beispielsweise mit
automatisierter Planung. Dazu wird die Astronomiesoftware verwendet, die mit dem Nebula
GoTo-System geliefert wird und auf der SD-Karte ist, die mit der Hardware geliefert wird. Das
interne Raspberry wird als Remote-Computer verwendet, der alle Teleskop- und anderen
Gerateoperationen durchfiihrt (Polausrichtung, Pointing, Zentrieren mithilfe von Plate Solving,
Guiding, Fokussieren, CCD-Rotation, Sequenzieren und Aufnehmen von Bildern). Die Ergebnisse
der Aufnahmen werden vorzugsweise auf externen USB-Sticks gespeichert, um anschlieBend auf
einem externen Computer verarbeitet zu werden.
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Der einzige externe Beitrag zum Setup ist die grafische Benutzeroberflache fiir den Benutzer, liber
die der er mit dem internen Raspberry interagiert. Die Verbindung wird Gber WLAN oder Ethernet-
Kabel mit VNC (im Nebula GoTo-System enthalten) oder einer anderen geeigneten Remote-
Control-Software hergestellt. Das logische Schema des Systems ist in der folgenden Abbildung
dargestellt.

3.2.1. Wie man eine Remote-Desktop-Verbindung liber VNC herstellt

Diese Modalitat ermdglicht die vollstandige Steuerung des Setups (Montierung, Kamera usw.)
ohne die Notwendigkeit eines anderen externen Gerats.

Standardmalig ist auf dem Nebula GoTo-System der VNC-Server bereits installiert, sodass fiir die
Herstellung der Verbindung von einem Remote-Gerat wie einem Laptop oder PC der VNC-Viewer
heruntergeladen und installiert werden muss.

Nach der Installation der Software, um eine Remote-Desktop-Verbindung mit dem Nebula GoTo-
System herzustellen, doppelklicken Sie auf das VNC-Symbol.

e

VNC Viewer

Ein Fenster, das die fir die Verbindung erforderliche IP-Adresse anfordert, wird angezeigt. Um die
Verbindung herzustellen, missen beide Gerate im selben Netzwerk verbunden sein.

Geben Sie im entsprechenden Feld die IP ein (in unserem Beispiel ist es 192.168.1.136, wie in den
unten gezeigten Bildern) und driicken Sie Enter.
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1 = T Y
3 vNC Viewer

" Fle View Help =k
NCCONNECT 195 165.1.13¢

Mount type: Bresser Nebulab 32
< EQUATORIAL

sip: Bresser-4320c057
iFi- 10.0.0.2
192.168.1.136

ge: 12.06 v

ent: 0.32 a
3.87w
0.26 ~n

Uptime: 2947 s
CPU temp: 39.9 °c

> 2.1.20231103.184101
> 2.1.20231103.184219

TELESCOPE

Jetzt wird ein neues Fenster angezeigt, das nach Benutzername und Passwort fragt. Die
Anmeldeinformationen lauten wie folgt:

Benutzername: pi

Passwort: AVgotosys

E Authentication 4
Authenticate to VNC Server
162.168.1.18::5900 (TCP)

Enter VMC Server credentials
(Hint: NOT your RealVMNC account details)

Username: |pi |
Password: | AVgotosys | '@
[l Remember password Forgot password?

Catchphrase: Cave Barbara serpent. Lithium uncle recycle.

Signature: ch-ad-4a-al1-0f-40-82-61

Cancel
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Nach Driicken der OK-Taste ist es moglich, in das Nebula GoTo-System-Betriebssystem zu
gelangen.

[ 10:10.9.74 (AvalonUD) - VNC Viewer - o X

) @i Bi2roov

O

=
OACapture
STATUS
TELESCOPE

RA:
unavail
[STILL]

utC HA
14:17:51 unavail

LST.
22:07:03 NOT SYNCED

oo Socen

TELESCOPE ADVANCED
SWITCHES
CCONFIGURATION

INFO

3.2.2. KStars, EKOS

Die erste Planetariumsanwendung, die wir zur Verwendung des Nebula GoTo-Systems mit dieser
Methode betrachten werden, ist KStars. Es ist ein integraler Bestandteil der INDI-Umgebung
innerhalb der LINUX- und MAC-Betriebssysteme, die das Aquivalent von ASCOM fiir Windows-
Betriebssysteme ist.

Der Schwerpunkt der INDI-Umgebung liegt auf der Verwaltung astronomischer Instrumente,
insbesondere fir die Astrofotografie. Der Systemmanager der INDI-Umgebung ist ein Tool namens
EKOS, das neben einer effizienten Montierungsverwaltung fast alle Funktionen bekannter und von
Astrofotografen haufig verwendeter Software wie SGP, N.I.N.A., Voyager usw. bietet.

Der Vorteil der Verwendung von KStar und EKOS besteht darin, dass die an das Teleskop
gesendeten Befehle direkt im Nebula GoTo-System generiert werden und die externe
Kommunikation umgangen wird, sodass die maximale Geschwindigkeit erreicht wird. Beachten
Sie, dass diese Methode unabhangig vom verwendeten Gerat angewendet wird, um mit dem
Nebula GoTo-System zu kommunizieren (Windows-PC, Mac, Linux-PC, iOS- und Android-Gerate).
In jedem Fall ist es erforderlich, eine Remote-Desktop-Anwendung wie VNC, AnyDesk und andere
zu verwenden, um eine Verbindung zum Raspberry-Desktop herzustellen, auf dem das KStar-
Anwendungssymbol zu finden ist.

Teleskop-Setup mit KStars

Bevor Sie mit dem schrittweisen Vorgehen beginnen, miissen Sie (iber die gewdhlte Remote-
Desktop-Anwendung und die IP-Adresse des Nebula GoTo-Systems, die auf der Hauptseite des On
Device DisplaySODD gelesen werden kann, auf den Raspberry-Desktop (Abbildung 3.2) zugreifen.
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Abbildung 3.2 — Raspberry-Desktop

Geben Sie bei der VNC-Anforderung die Raspberry-Zugangsdaten pi und AVgotosys ein. Nach dem
Betreten des Desktops doppelklicken Sie auf das KStars-Symbol (das erste oben links):

1) Eintritt in die EKOS-Umgebung: Starten Sie KStars und klicken Sie im Hauptmeni (siehe
Abbildung 3.2) auf das "Toggle EKOS"-Symbol in der Hauptsymbolleiste. Das EKOS-KStars-
Fenster wird angezeigt (siehe Abbildung 3.4). Wenn vorher ein Assistentenfenster erscheint
(siehe Abbildung 3.3), schlieRen Sie es.

- ‘ il

Abbildung 3.2 - KStar Hauptfenster
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Options...

Clear

Abbildung 3.4 - EKOS - KStar Fenster

Im EKOS-KStars-Fenster kdnnen wir die Nebula GoTo-System-Datei einrichten und, sobald dies
geschehen ist, die EKOS-Sitzung starten, indem wir auf das Dreieckssymbol klicken. Das Profile
Editor-Fenster wird durch Klicken auf das Bleistiftsymbol zwischen + und - gedffnet. In
Abbildung 3.5 sehen wir, dass nur der Montierungstyp Nebula GoTo-System ausgewahlt
wurde. Die CCD- und Guider-Simulatorgerate wurden nur zu Beschreibungszwecken
ausgewahlt. Es ist offensichtlich, dass es dem Benutzer liberlassen bleibt, die richtigen Treiber
in einem der verfiigbaren Ausristungs-Dropdown-Menis auszuwahlen, die sich auf das
spezifische Gerat im System beziehen.

Was bei der Einrichtung des Profils sehr wichtig ist, ist die Auswahl des Local Mode of
communication und das Belassen der Standardeinstellungen im HOST-Feld sowohl fiir die
Modus- als auch fiir die Guiding-Leitungen. An diesem Punkt muss entschieden werden,
welche Art von Guiding-Software wahrend der Astrofotografie-Sitzung verwendet werden soll.
Die verfligbaren Alternativen sind Intern, PHD2 und LinGuider. Da die in den Modi Intern und



3)
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PHD2 verwendeten Algorithmen gleich sind, hdngt die Wahl nur davon ab, dass PHD2 mehr
Werkzeuge zum Feineinstellen der Guiding-Vorgange bietet. LinGuider wurde nicht mit dem
Nebula GoTo-System getestet.

Es ist auch sinnvoll, die Primar- und Guide-Teleskoptypen durch Klicken auf das + Symbol
unten rechts auszufiillen und die nachsten Fenster mit den erforderlichen Informationen zu
fillen. Diese Parameter sind wichtig, da sie wahrend der Plate Solving-Operationen verwendet
werden, die wahrend der Teleskopausrichtung durchgefiihrt werden kdnnen, und fiir die
Guiding-Operationen.

Sobald das Profil fertiggestellt ist, speichern und schlieflen Sie das Fenster.

Frofilie Editor=KStars DDD

Auto Connect

TINDIHub Q@ Scan

- Guide: Sharpstar 650Q (2) ks

Save  Close

Abbildung 3.5 - Profileditor

Um die Gerate mit dem Nebula GoTo-System zu verbinden, klicken Sie auf das Dreieckssymbol
(siehe Abbildung 3.4) im EKOS-KStars-Fenster. Das INDI-Kontrollpanel wird angezeigt, das eine
Reihe von Registerkarten und Unterregisterkarten enthilt, die mit den verbundenen Geréaten
zusammenhangen. Was fiir die Montierungsverwaltung wichtig ist, ist die Registerkarte
"Nebula Go To System Telescope" (siehe Abbildung 3.6a). Die Unterregisterkarten beziehen
sich auf die verschiedenen Setup- und/oder Betriebskommandos, die Uberprift und/oder
ausgefuhrt werden kénnen (dieser Vorgang ist nur beim ersten Zugriff oder jedes Mal
erforderlich, wenn wir einen der Montierungsparameter andern missen). Der Inhalt der
folgenden Abbildungen (von 3.6 bis 3.6f) erklart sich von selbst:
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Abbildung 3.6b — Nebula GoTo-System Allgemeine Informationen-Registerkarte
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Abbildung 3.6¢c — Nebula GoTo-System Option-Registerkarte

30



AvalonUD AUX = AvalonUD Focuser = AvalonUD Tele

Main Control al Info = Options | Connection = Site M: Motion Cor Gul

Close

Abbildung 3.6d — Nebula GoTo-System Verbindungs-Registerkarte
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Abbildung 3.6e — Nebula GoTo-System Standortverwaltung-Registerkarte
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Abbildung 3.6f — Nebula GoTo-System Bewegungssteuerungs-Registerkarte

4) Sobald wir mit unseren Kontrollen und Einstellungen zufrieden sind, kdnnen wir das INDI-
Kontrollpanel schlieBen. Wir werden feststellen, dass das EKOS-KStars-Panel jetzt in EKOS-
Nebula GoTo-System Plusfile-KStars umbenannt wurde und dessen Oberseite jetzt mit einer
langen Reihe von farbigen Symbolen gefiillt ist, die jeweils den Registerkarten entsprechen, die
erforderlich sind, um die einzelnen Gerate in unserem Profil zu betreiben (siehe Abbildung
3.7).
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Abbildung 3.7 — EKOS-Nebula GoTo-System Plusfile-KStars Fenster

5) Die wichtige Registerkarte zur Verwaltung der Montierung ist die griine mit einem Stativ darin:
Sie ermoglicht es, das Montierungs-Tab-Fenster zu 6ffnen, das die wichtigste Auswahl an
Parametern und Befehlen enthalt (Abbildung 3.8). Auch dies erklart sich von selbst.

Al Mount control
- Tracking

ON

Parking

Limits
& Clear Model @® Clear Parking

Purge all configuration
= Enable Alt Limits

> H Enable HA Limits

Abbildung 3.8 — Montierungssteuerungs-Fenster
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6) SchlieBlich ist eine wichtige Funktion fiir die Montierungsbewegung die virtuelle Tastatur, die
durch Klicken auf die Schaltflache in der oberen rechten Ecke des Fensters aktiviert wird
(Abbildung 3.9 — virtuelle Tastatur der Montierung).

coz LIl

Left/Right

Max

HH:MM:SS
DD:MM:SS
L HA/DE
Epoch: ® JNow
GOTO
PARK

Status: Idle

Es sei darauf hingewiesen, dass viele der Routineoperationen mit der Montierung, wie z. B. Gotos,
Parken/Entparken, Schwenken usw., mithilfe weniger Symbole in der KStars-Symbolleiste
ausgefihrt werden kénnen:

I

pata Observation Settings Help

A0 B 8 O South Zenith B ¥ @ [ & - b P~ P ® East West North

Abbildung 3.10 — Alternative Methode zur Montierungssteuerung
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3.2.3. Teleskopbetrieb

Um das Teleskop zu bedienen, driicken Sie erneut das bereits im vorherigen Abschnitt verwendete
Teleskopsymbol. Dieses Mal wird ein "Slew Telescope"-Fenster angezeigt, mit dem das Teleskop
mithilfe der RA/DEC-Kreuztasten bewegt, das Teleskop zu einer ausgewahlten Position
geschwenkt und das Teleskop an dieser Position synchronisiert werden kann.

Nachfolgend finden Sie eine detaillierte Beschreibung der Felder im "Slew Telescope"-Fensters:

Rektaszension und Deklination: Geben Sie die gewlinschten Werte manuell im angezeigten
Format ein oder lassen Sie sie automatisch aus der Stellarium-Sternkarte tibernehmen.
Aktuelles Objekt: Sie ermdglicht das Einfligen von RA und DEC iber den Werten, die sich
auf das in der Himmelskarte ausgewadhlte Objekt beziehen. Dies vereinfacht die Eingabe
der richtigen Himmelskoordinaten erheblich.

Bildschirmmitte: Zum Einfligen der Koordinaten der Bildschirmmitte in die RA- und DEC-
Felder.

Nebula GoTo-System (oder ein anderer verfligbarer Teleskopname) ermoglicht die Auswahl
zwischen mehreren Teleskopeinstellungen.

Schwenken: Diese grolRe Schaltflache aktiviert die Teleskopbewegung in Richtung des
ausgewahlten Objekts, dessen Koordinaten sich in den RA- und DEC-Feldern befinden.
Sync: Nachdem das Teleskop das Ziel erreicht und perfekt darauf zentriert ist,
synchronisiert das Driicken dieser Schaltflache das Teleskop mit den Objektkoordinaten,
um die Zielgenauigkeit zu verbessern.

Kreuztasten: Ermoglichen die Teleskopbewegung in die entsprechenden Richtungen mit
der im Seitencursor ausgewahlten Geschwindigkeit (Min — Max).

Fir detailliertere Informationen zur Verwendung von Stellarium besuchen Sie bitte die Website:
http://stellarium.org
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3.3. Computer-Fernbetrieb.

Die oben beschriebene Methode beinhaltet, wie zu Beginn gesagt, die Verwendung eines Tablets
oder Computers, jedoch nur als Mittel zum Zugriff auf den Raspberry-Desktop, um alle
beschriebenen Operationen mit kStars, EKOS und allen anderen Anwendungen direkt auf dem
Raspberry durchzufiihren. Diese Verbindung kann mit WLAN fiir Smartphone und Tablet sowie
WLAN oder Ethernet fiir PCs realisiert werden.

Die in diesem Abschnitt beschriebene Methode unterscheidet sich nur dadurch, dass die
Anwendungen zur Steuerung der Montierung und zur Durchfiihrung aller astrofotografischen
Operationen auf einem Remote-Computer ausgefiihrt werden, der wiederum drahtlos tiber WLAN
oder kabelgebunden Uber ein Ethernet-Kabel mit dem Nebula GoTo-System verbunden ist, wobei
Letzteres aufgrund der hoheren Geschwindigkeit und Zuverlassigkeit bevorzugt wird. Die mit
dieser Methode bewdhrten Softwareprogramme fiir das Nebula GoTo-System sind die bereits
beschriebenen.

Der Vorteil dieser Methode besteht fiir Windows-PC-Benutzer darin, dass sie weiterhin ihre auf
ASCOM basierenden Anwendungen wie bei anderen herkdmmlichen Steuerungssystemen
verwenden konnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass der PC sowohl auf Windows als auch
auf Mac- oder Linux-Betriebssystemen basieren kann. Fiir diese beiden Betriebssysteme bleibt
jedoch die Einschrankung, dass einige Anwendungen nur fiir Windows verfligbar sind.

Das Logikdiagramm der Verbindung mit dieser Methode ist in diesem Bild dargestellt:

Local Area Network

<------ -———— A -
: A
2 |
1Y ]
* WiFi l I
I i
I Hotspot !
Router ¢ 10002 |
1
1
I
i

| Notebook

| via Ethernet or WiFi

| with resident software
1
i
I
I
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3.3.1 Verwendung von CDC von einem Computer aus

CDC ist eine der am haufigsten verwendeten Planetariumsanwendungen, die von Astrofotografen
zur groben Steuerung des Teleskops verwendet wird. Es ist auch fiir Apple Macintosh-Computer
und fir Linux-basierte PCs verfligbar. Das Verfahren zum Verbinden des Nebula GoTo-Systems mit
CdC ist wie folgt:

1. Nach dem Remote-Start von CdC klicken Sie im Hauptmeni auf "Setup" und wéhlen Sie in
der Dropdown-Liste "General". Das General-Fenster wird angezeigt. Wahlen Sie das
Telescope-Panel (siehe Abbildung 3.11 in Abschnitt 3.2).

2. Wahlen Sie in diesem Fenster den ASCOM-Eintrag (auch wenn wir wissen, dass die ASCOM-
Umgebung fiir Macs und Linux-Computer nicht existiert). Klicken Sie auf Apply und OK, um
das Fenster zu schliefRen.

3. Offnen Sie nun das Fenster “ASCOM telescope interface”, indem Sie auf das "Connect
Telescope"-Symbol klicken (die kleine Kuppel mit dem roten Punkt — siehe Abbildung 3.12
in Abschnitt 3.2).

4. Fillen Sie alle Felder mit den erforderlichen Informationen aus. Es erscheint ein Fenster,
das fur alle drei Betriebssysteme dhnlich ist (siehe Abbildungen 3.24a, b, c). Beachten Sie,
dass die erforderlichen Informationen dieselben sind. Der einzige Unterschied besteht
darin, dass das Mac-Panel nicht Gber die virtuelle Tastatur zur manuellen Bedienung des
Teleskops verfligt. Im Bedarfsfall verwenden Sie die angeschlossene Tastatur zu diesem
Zweck.

Die zu verwendende IP-Adresse wird vom Nebula GoTo-System auf dem Gerate-Display
(ODD) abgerufen, und die anderen Informationen sind die Standardeinstellungen (IP-Port
11111, Remote-Gerdtenummer 0).
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Abbildung 3.24a - Windows Abbildung 3.24b - Mac Abbildung 3.24a - Linux
Die Koordinatenwerte des Teleskops (RA, DEC, AZ und ALT) werden ebenfalls nach der
Verbindung vom Nebula GoTo-System abgerufen. Sogar das Parken und das Tracking
werden aktiv, nachdem das Teleskop verbunden wurde.

5. Um die Verbindung herzustellen, reicht es aus, auf die Schaltflache "Connect" zu klicken.
Wenn das Teleskop nach dem Anschluss geparkt ist, erscheint die Park-Schaltflache rot und
das Teleskop kann nicht bewegt werden. Durch Klicken darauf wird die Montierung
entparkt und die Schaltflache wird griin, und das Label wird auf Unparked geandert.
Andernfalls wird die Montierung bereits als entparkt angezeigt. Diese Schaltflache kann
verwendet werden, um das Teleskop nach Bedarf wahrend des Betriebs zu parken / zu
entparken. Dasselbe gilt fir die Tracking-Schaltflache. Sie ist rot, wenn das Teleskop dem
Himmel folgt, oder griin, wenn es nachfiihrt. Das Driicken der Taste stoppt oder startet das
Tracking.

6. Sobald die Verbindung hergestellt ist, konnen die GoTo-Operationen auf zwei Arten
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durchgefiihrt werden: Die erste besteht darin, mit der rechten Maustaste auf das
Himmelsobjekt zu klicken, auf das wir zeigen méchten, und dann im Teleskopment die
Funktion ,Slew to...“ auszuwahlen. Das Teleskop wird sich auf das Objekt zubewegen. Der
zweite Weg besteht darin, die Kuppelsymbole rechts in der Werkzeugleiste zu verwenden,
wie in Abbildung 3.16 in Abschnitt 3.2 beschrieben. Darlber hinaus haben die anderen
beiden Betriebssysteme (Windows und Linux) die kleinen Kreuztasten im ASCOM-Teleskop-
Interface-Panel, um das Teleskop zu bewegen (siehe Abbildungen 3.25a, b, c).
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Abbildung 3.25b - Mac

Abbildung 3.25a - Linux

3.3.2 Verbindung des Nebula GoTo-Systems mit Stellarium auf einem externen Computer

Das Verfahren zum Verbinden des Nebula GoTo-Systems mit Stellarium fiir Mac ist dhnlich wie in
Abschnitt 3.2.3 beschrieben. Im Folgenden werden die erforderlichen Schritte zusammengefasst,
die sich auf die in diesem Abschnitt genannten Punkte und Abbildungen beziehen:

1. Starten der Teleskopfunktion im unteren Symbolmend.
2. Das Fenster ,Slew Telescope” wird angezeigt, zeigt jedoch kein verfligbares Teleskop an

(nur beim ersten Start).

3. Klicken Sie auf die Leiste “Configure Telescope”. Ein zuséatzliches leeres Fenster mit dem
Namen , Telescopes” erscheint.

4. Dricken Sie das + Symbol, um das Teleskop hinzuzufiigen. Dies 6ffnet ein weiteres Fenster
mit dem Namen “Add New Telescope”, in dem alle Informationen zu unserem Nebula
GoTo-System eingegeben werden.

5. Geben Sie die Informationen wie in der Abbildung gezeigt ein, verwenden Sie jedoch die
tatsachliche IP-Adresse, wie im Hauptdisplay des Nebula GoTo-Systems angezeigt, und
geben Sie in der letzten Zeile den Durchmesser in Grad der gewiinschten
Teleskopanzeigekreise ein, getrennt durch ein Kommata. Am Ende driicken Sie OK. Alle
eingegebenen Set-Informationen werden in Stellarium gespeichert und beim néchsten

Start geladen.

Auch die Hinweise zur Bedienung des Teleskops sind in Abschnitt 3.2.3 aufgefiihrt.

3.3.3 Verbindung zu Skysafari fir Mac auf einem externen Computer

Skysafari ist eine bekannte und geschatzte Planetariumsanwendung, die normalerweise auf iOS-
und Android-Smart-Geraten verfligbar ist. Es ist jedoch auch fir Mac-Computer verfligbar und es
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kann insbesondere fir visuelle Sitzungen nitzlich sein, dieses Programm zur Steuerung der Nebula
GoTo-System-Montierung zu verwenden. In diesem Abschnitt finden Sie die Anweisungen zur
Verbindung von Skysafari auf einem Mac mit dem Nebula GoTo-System.

1. Nach dem Start der App auf dem Mac klicken Sie im Hauptmeni des Teleskops auf den
Menipunkt Setup (Abbildung 3.26).

" SkySafari6 Pro File Edit Search Selection Settings Observe Telescope Window Help
o0

Setup... #1

Mon May 24, 2021 06:47:45 PM ; Scope Display... 82

Equipment... #3

Connect %4
GoTo #5
Align ¥6
Lock ®7
GoTo RA/Dec...

Scope Control Panel ®’T

SkyFi Settings Web Page

~ NGC 7380 ,
5 Neg 7380
“F aNGC 7

&

_NGC7243 | .- _ e *

N

Abbildung 3.26

2. Das Setup-Panel 6ffnet sich oben links im Hauptfenster. Fiillen Sie alle Felder mit den in
Abbildung 3.27 angegebenen Informationen aus, mit Ausnahme der IP-Adresse, die vom
Haupt-ODD Gbernommen wird (siehe Abbildung 2.5 in Abschnitt 2).

@ SkySafari6Pro File Edit Search Selection Settings Observe Telescope Window
o0

Mon May 24, 2021 06:48:24 PM

Equipment Selection

Scope Type: [Meade LX200 Classic
Mount Type: | Equatorial GoTo (German)
Communication Settings

Connection: | WiFior Ethernet (TCP/IP)

Auto-detect SkyFi

IP Address: 192.168.1.34

Port Number: 9624

Readout Rate: |1 per second

Set Time & Location
Save scope communication log file

IC 1386

Abbildung 3.27
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3. Nach Eingabe der erforderlichen Parameter kann die Verbindung durch Driicken der
Schaltflache Connect am unteren Rand des Panels hergestellt werden. Dadurch wird das
Setup-Panel geschlossen und das Floating Scope Control-Panel gedffnet (Abbildung 3.28).

Scope Control

Target: Dubhe
RA: 15h 51m 29.00s
Dec: +08° 23' 38.0"

REICH

Disconnect  GoTo Align Unlock

M92  x M13

=

Abbildung 3.28

4. Verwenden Sie die Richtungstasten, um das Teleskop zu bewegen, die GoTo-Taste, um das
Teleskop auf das ausgewahlte Objekt zu schwenken, und die Align-Taste, um das Teleskop
auf das im Okular zentrierte Objekt zu synchronisieren, um die Zielgenauigkeit zu erhéhen.

3.4. Verbinden des Nebula GoTo Systems mit externer Astrofotografie-
Software.

Fir die Astrofotografie ist es notwendig, spezielle Software (z.B. Sequence Generator Pro -SGP,
N.I.N.A., CCD Ciel usw.) zu verwenden, die alle erforderlichen Operationen zur genauen Erfassung
des Aufnahmeobjekts und natiirlich alle fotografischen Aktionen ausfiihrt, die von den CCD- oder
DSLR-Kameras bendtigt werden.

Das Nebula GoTo-System hat den Vorteil, eine direkte Verbindung des fotografischen Equipments
zum internen Raspberry bereitzustellen, der alle diese Operationen Gibernehmen kann. Dies
geschieht unter Verwendung von INDI/EKQOS, das zwar eine vollstandige Suite zuverladssiger
Astrofotografie-Tools darstellt, jedoch von vielen Benutzern nicht bevorzugt wird.

Aus diesem Grund wird in diesem Abschnitt gezeigt, wie mit dem Nebula GoTo-System mehrere
Softwaresuiten verwendet werden kénnen, die den Benutzern moéglicherweise vertrauter sind,
wodurch es zu einem sehr flexiblen Montierungssteuerungssystem wird.

Es ist nltzlich zu wiederholen, dass in den nachsten Absatzen davon ausgegangen wird, dass der
PC (im Wesentlichen Windows, aber auch MAC/Linux, wenn die Tools verfiigbar sind) drahtlos
oder kabelgebunden mit dem Nebula GoTo-System verbunden ist, gemaR den Anweisungen in den
vorherigen Abschnitten.

Es ist auch klar, dass die ndchsten Abschnitte im Wesentlichen auf die Operationen abzielen, die
erforderlich sind, um den Astrofotografie-Tools die Kommunikation mit dem Nebula GoTo-System
zu ermoglichen, und nicht auf die Verwendung solcher Tools, insbesondere in Bezug auf die
Verbindung und Verwendung anderer Hardwaregerate als das Nebula GoTo-System.

Der wichtigste Punkt bei der Verbindung der Software mit dem Nebula GoTo-System besteht
darin, auf den ASCOM-Auswahlbildschirm zuzugreifen, der es ermoglicht, zunachst auf ALPACA
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zuzugreifen, das die wesentliche Umgebung zur Verwaltung von Geréaten darstellt, die mit Nicht-

Windows-Computern verbunden sind, unter Verwendung ASCOM-kompatibler Anwendungen, wie
die zu Beginn dieses Kapitels genannten.

Was fiur jede Anwendung unterschiedlich ist, ist die Art und Weise, wie auf den ASCOM-
Auswahlbildschirm zugegriffen wird. Sobald wir uns vor diesem Panel befinden, ist der Weg zum
Anschluss des Nebula GoTo-Systems identisch. In Abschnitt 3.4.1 zeigen wir, wie der ASCOM-
Auswahlbildschirm von jeder Anwendung aufgerufen wird, und in Abschnitt 3.4.2 wird das
gemeinsame Verfahren fir alle Anwendungen kurz beschrieben.

3.4.1 Zugriff auf den ASCOM-Auswahlbildschirm von mehreren Anwendungen
Sequence Generator Pro
Eine der beliebtesten Sequencer-Anwendungen fiir die Astrofotografie ist SGP.

Die Verbindung von SGP mit der Montierung erfolgt Giber den Abschnitt ,Equipment”im
Sequence-Fenster, der Uber das Hauptmen aufgerufen werden kann (siehe Abbildung 3.4.1a).
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Abbildung 3.4.1a

In diesem Fenster wahlen Sie ASCOM im Dropdown-Meni ,Telescope”: Der ASCOM Chooser wird
zum Auswadhlen des Nebula GoTo-System-Teleskops vorgeschlagen.

TheSkyX

Auf dem Hauptbildschirm von TheSkyX wéahlen Sie im Teleskopmenii ,, Telescope Setup...“, um das
,Imaging System Setup — Imaging Window" zu 6ffnen (Abb. 3.4.1b).
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Abbildung 3.4.1b

Hier wahlen Sie im Dropdown-Meni ,,Mount Setup” (Abb. 3.4.1c) Chooser.... Das Chooser-Panel
wird angezeigt. Hier klicken Sie auf das Untermenii ,,ASCOM Mount”.

€ Imaging System Setup - ImagingSystem X

% Mount

Abbildung 3.4.1c

Wiederholen Sie den Vorgang, wahlen Sie jedoch schlie3lich das Unterment ,Setting...“ in Abb.
3.4.1c, (graner Pfeil). Das Panel ASCOM Telescope Chooser wird nach Bedarf gedffnet.

Voyager

Voyager ist ein sehr gutes Shareware-Programm mit einer schénen, ungewd6hnlichen grafischen
Oberflache, die anfangs einschiichternd wirken kann, sich aber bei der Verwendung als sehr
leistungsstarke und vollstandige Anwendung fiir die Astrofotografie erweist. Um auf den ASCOM
Telescope Chooser zuzugreifen, driicken Sie das Profil-Symbol im oberen Menii (siehe Abbildung
3.4.1d).
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Abbildung 3.4.1d

Ein neues Fenster mit dem Namen ,,SetupForm*” wird gedffnet. Wahlen Sie die Registerkarte
»Mount”, um in das Montierungs-Setup zu gelangen (Abbildung 3.4.1.e). Wahlen Sie in diesem
Formular in der obersten Zeile "Mount" im Dropdown-Meni (Oval 1) die Option "ASCOM Mount"
und klicken Sie dann auf die Schaltfliche ASCOM auf der rechten Seite (Oval 2). Dies 6ffnet das
Panel ASCOM Chooser nach Bedarf.

VG oema MY o»

SetupForm
| Camera || Mount Guiding | Planetarium AutoFoaus | Rotator | Fiat & Device | Dome | Weather | Observing Conditions | SQM | SafetyMonitor | viing | voyager

Mount . N i) Get Capabilties

TheSkyX 2

Manageme t — ASCOM Telescoy Park / Unpark ASCOM Custom Commands and Options
TheSky6
Array Virtual Mount .} ASCOM Set Park

r
1
“'-an,,

" AENAER

]

]
B
LU

GEM Meridian Flip Manager

Abbildung 3.4.1e
Nighttime Imaging ‘N’ Astronomy (N.I.N.A.)

N.I.N.A. ist auch eine sehr gute Anwendung fir fortgeschrittene Astrofotografen. Es ist sehr
umfassend und ermoglicht viele erweiterte Funktionen. Das Programm startet mit ge6ffnetem
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Chooser Profiler-Panel (siehe Abb. 3.4.1f). SchlieRen Sie es, da das Profil zu einem spateren
Zeitpunkt festgelegt werden kann.

‘::‘ Camera

Camera
Camera State

Name
Description
Driver Info

Sensor Type
Default
Camera X Si
/ASCOM.Simulator.Camera
Minimum Ex No_Device
Max Binning No_Device
ASCOM AlpacaDynamic1.Telescope

Focal Length 380

Pixel Size X

Save selected profile and don't ask again next time

Load Profile

Abbildung 3.4.1f

Klicken Sie auf das Teleskopsymbol links auf dem Bildschirm, um das Telescope Setup Fenster zu
offnen, und wahlen Sie im Dropdown-Menii die Option ASCOM. Dies 6ffnet den erforderlichen
ASCOM Chooser, wenn dies die erste Einrichtung ist. Bei den nachfolgenden Zugriffen finden wir
das Nebula GoTo-System-Teleskop so vor, wie es beim ersten Zugriff eingestellt wurde.

CCD Ciel

Dies ist das Begleitprogramm des CartduCiel-Planetariumsprogramms, geschrieben vom selben
Entwickler. Die Ahnlichkeiten zwischen den beiden sind wirklich offensichtlich. Um auf den ASCOM
Chooser in diesem Programm zuzugreifen, klicken Sie nach dem Start auf die Menipunkte
“Edit/Devices Setup...” (Abbildung 3.4.1g), um das gleichnamige Fenster zu 6ffnen.

| I ccodiel default - [u] ¥
File | Edit Tools Image Display 4 Connect 5 Focus [0 Capture Sequence Help
Preferences... & T =
2
Dec: ASCOM Camera Setup DEvcEoeetion
Az ASCOM Filter wheel Setup Profile: default
Unkn - Alpaca Mount Setup Connect )
Autoguider
None ‘ (@)
Connect Calibrate
Guide Dither O
Planetarium.
Connect New target
Preview
Exposure 1 |
Binning 1x1 v
Preview Loop
@
[21:41:29 CCDciel Version beta 0.9.72 Copyright (C) 2020
Patrick Chevalley. This s free software, you can redistribute
it under certain conditions.
21:41:29 This program comes with ABSOLUTELY NO
WARRANTY; for details see Help/About
nur OO@®

Abbildung 3.4.1g

46



Waihlen Sie das Montierungsgerat, wahlen Sie im Panel die Registerkarte ASCOM und klicken Sie
schliefRlich auf Choose (siehe Abb. 3.4.1h). Das ASCOM Chooser Panel wird angezeigt.

File Edit Tools Image Display @ Connect A Focus Capture  [5] Sequence Help
Telescope position Bl pevices setup - o X
RA: Track
Dec: Park Use mount: ASCOM F’mm
o o Interface
' i Camera INDI COM Alpaca default
Unknown pier side Goto .
Meridian in 0 e Filter wheel :
Filter Focuser C chooe D | Autoguider
F:  Nochange v Rotator —s (0]
ety
— S -
x Set Dome About Dither O
1o b——a—
¥ | I Reset Weather station [ Plnetaiam
Safety monitor (5]
Watchdog New target
v | e
[J Set mount time from computer K1 v
Set mount site long/lat from configuration
g g Loop
Get site long/lat from the mount ®
Visualisa Help Cancel oK
——————rr ey
it under certain con
10 = @ [21:41:29 This progr < with ABSOLUTELY NO
TF|[12| | 1:1 (21 |WARRANTY; for details see Help/About
PIE[O©
2u1 QO@®

Abbildung 3.4.1h

3.4.2. Auswahl des Nebula GoTo-System-Treibers

Wir haben gesehen, dass jede der analysierten Anwendungen einen anderen Ansatz hat, um das
Panel ASCOM Chooser zu erreichen. Sobald dies verfligbar ist, ist das Verfahren zum Verbinden
der Anwendung mit der Montierung fiir jede gleich.

Es gibt einen kleinen Unterschied zwischen der ersten und den nachfolgenden Verbindungen. Der
ASCOM Chooser hat dieses Aussehen, wenn es von der Anwendung aufgerufen wird. Wenn die
letzte Version von ASCOM verwendet wird, die auch Alpaca enthalt, das fiir unsere Bediirfnisse
unerlasslich ist, wird der ASCOM Chooser wie folgt aussehen:

Erster Zugriff:

Der anfangliche ASCOM Chooser sieht wie folgt aus (Abbildung 3.4.2a). Beachten Sie, dass zwei
Registerkarten nicht ausgewahlt sind. Wenn das Farbrechteck rechts rot ist, bedeutet dies, dass
die Discovery-Funktion nicht aktiviert ist.

HASCOM Telescope Chooser X

Trace  Alpaca Alpaca Discovery HE

Select the type of telescope you have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for your telescope.

v Properties...

Click the logo to leam more OK
about ASCOM, a set of
standards for inter-operation of o —

astronomy software.
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Abbildung 3.4.2a

Um sie zu aktivieren, klicken Sie auf das Alpaca-Label, um auf die Registerkarte ,Discovery”
zuzugreifen. Es sieht aus wie in Abbildung 3.4.2b, nachdem die Option Discovery Enabled
ausgewahlt wurde.

! ASCOM Telescope Chooser X
Trace | Alpaca Alpaca Discovery HE
Select Discovery Enabled L
Propert Discover Now
Avalon Enable Discovery

Disable Discovery ic
Manage Devices (Admin)

Create Alpaca Driver (Admin) j
Configure Chooser and Discovery

Abbildung 3.4.2b

Von nun an wird jedes Mal, wenn der ASCOM Telescope Chooser aufgerufen wird, die Alpaca-
Discovery-Funktion aktiviert sein.

Wenn das Nebula GoTo-System korrekt mit der Montierung verbunden und eingeschaltet ist,
offnen Sie das Dropdown-Meni, um die Liste der verfligbaren Alpaca-Treiber anzuzeigen (Abb.
3.4.20).

!ASCOM Telescope Chooser X
Trace  Alpaca Alpaca Discovery Bl

Select the type of telescope you have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for your telescope.

v ! Properties...
Q_EEE ALPACA DEVICE AvalonUDTelescope 192.168.1.34:11111/api/v1/Telescope/0 - AvalonUDTelescope_6a73a
ASCOM Remote Tliertt 1
AvalonStarGo NET
CPWI

Device Hub Telescope
EQMOD ASCOM HEQ5/6
EQMOD ASCOM Simulator
Hubo4

Simulator

Telescope Simulator for NET

Abbildung 3.4.2c

In der ersten Zeile ist das neu entdeckte Gerat hervorgehoben, das unser Nebula GoTo-System ist,
mit den entsprechenden Parametern. Klicken Sie auf die Zeile, um das Nebula GoTo-System-
Teleskop mit der verwendeten Software zu verbinden. Beachten Sie, dass die beiden obigen
Abbildungen moglicherweise das letzte Mal zu sehen sind, da beim nachsten Aufrufen des
Choosers das Nebula GoTo-System automatisch erkannt wird.
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Ndéchster Zugriff

Beim nachsten Aufrufen des ASCOM Choosers wird dieser wie in Abbildung 3.4.2a aussehen. Beim
Offnen des Dropdown-Meniis erhalten wir die Liste der verfiigbaren Geréate. Unter ihnen das
Nebula GoTo-System (siehe Abbildung 3.4.2d).

!ASCOM Telescope Chooser X
Trace Alpaca Alpaca Discovery I

Select the type of telescope you have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for your telescope.

Telescope Simulator for NET v Properties...

ASCOM Remote Client 1
AvalonStarGo NET
CPWI 0K
Device Hub Telescope
EQMOD ASCOM HEQS/6
EQMOD ASCOM Simulator

Cancel

Telescope Simulatortor NET

Abbildung 3.4.2d

Wenn Sie auf den markierten Treiber klicken, wird das Nebula Go To System-Teleskop mit der
Anwendung verbunden.
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